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1 Quick Start

Dieser Abschnitt beschreibt den Schnell-Einstieg zur Installation des Systems RTR_ACCNET. Samtliche
Softwarebestandteile (Frameworks und Laufzeitumgebungen) werden als Download zur Verfligung
gestellt.

1.1 Systemvoraussetzungen
Die folgenden Voraussetzungen miissen zum Betrieb des Systems RTR_ACCNET erfiillt sein:

e PCoder Server mit 64-bit Architektur.

e CPU mit mind. 4 Kernen und jeweils mehr als 3,4 GHz Rechengeschwindigkeit.
e Mind. 16 GB Arbeitsspeicher.

e Mind. 20 GB Festplattenspeicher.

e Microsoft Windows 7 x64 oder Microsoft Windows Server 2008 x64.

Die Komponenten des Systems bendtigen die folgenden installierten Frameworks und
Laufzeitumgebungen:

e Microsoft .NET Framework 2.0

e Microsoft .NET Framework 4.5.1
Microsoft Visual C++ Redistributable 2008
Open XML SDK v2.5 fiir Microsoft Office
SQLite Laufzeitumgebung v.1.0.94.0

Die Installation der angefiihrten Softwarebestandteile wird im nachsten Abschnitt beschrieben.

1.2 Installationsanleitung

Zur Installation des Systems RTR_ACCNET befolgen sie die angefiihrten Schritte in chronologischer
Abfolge. Nach dem Download und Entpacken der ZIP-komprimierten Datei auf einen lokalen
Datentrager finden sie im Ordner Runtimes alle zu installierenden Laufzeitumgebungen. Sollte eine
angefiihrte Laufzeitumgebung bereits installiert sein, so kann der Punkt Gbersprungen werden.

Laufzeitumgebung

1. Installation des .NET Framework 2.0 durch Ausfiihrung der Datei NetF2.0x64.exe (im Ordner
Runtimes) als Benutzer mit Administratorrechten.

2. Installation des .NET Framework 4.5.1 durch Ausfiihrung der Datei NetF4.5.1x64.exe (im Ordner
Runtimes) als Benutzer mit Administratorrechten.

3. Installation der Visual C++ Laufzeitumgebung durch Ausfiihrung beider Dateien vcredist_x86.exe
und vcredist_x64.exe (beide im Ordner Runtimes) als Benutzer mit Administratorrechten.
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4. Installation der Open XML SDK 2.5 durch Ausfihrung der Datei OpenXMLSDKV25.msi (im Ordner
Runtimes) als Benutzer mit Administratorrechten.

5. Installation der SQLite Laufzeitumgebung durch Ausfiihrung der Datei sqlite-netFx451-setup-
bundle-x64-2013-1.0.94.0.exe als Benutzer mit Administratorrechten.

System RTR_ACCNET

1. Kopie des gesamten Ordners RTRAccNet auf den lokalen Datentrager (z.B. Laufwerk
,C:\RTRAccNet").

2. Start des Systems durch Ausfiihrung der Datei RTRAccNetGUI.exe.

Falls sich der Ordner RTRAccNet nicht auf dem Laufwerk-C befindet, 6ffnet sich automatisch das
Konfigurationsfile (siehe Abbildung 1). Editieren sie die mit blauen Boxen markierten Pfade gemaR
dem gewahlten Installationsort.

<?xml version="1.0" ?=
- =configuration=
- <database:
<path=C:\RTRACCNel\RTRaccNetGEODATABASE \spatialdb.sglite </path>
<spatial=False</spatial>
</database>
- <logfile=
<path>[CT\RTRACCNet |RTRAccNetQUEUE\logfile.log</path>
<enabled=True</enabled>
</logfile=
- <solver=

<path>C:\RTRAccNetRTRAccNetSOLVER\NGASolver.exe</path>

- <queue
<path>[C:\RTRAccNet|RTRACCNetQUEUE\ </path>
<fqueue=
- <reportgenerator:>
<path=[C:\RTRAccNetRTRAccNetSOLVER\NGASolverReport.exe</path=
</reportgenerator:>
<numberparallel>2 </numberparallel =
<enabled=True</enabled>
</solver=
- <emulator>

<path=C:\RTRAccNet\RTRAccNetSOLVER\InfrEmltr.exe</path=>
<path=C:\RTRAccNet\\RTRAccNetSOLVER\xsd\ </path=

</emulator=
- <debug>
<enabled =False</enabled>
</debug:
- «<hardcoded=>
- <dbf>
<landusefieldname >LANDUSE </landusefieldname=>
</dbf>
- «<temporary:
<txtfilepath>{C: \RTRAccNet \RTRAccNetQUEUE\_temporaryFile.txt </ txtfilepath>
wxlsxfilepath=C:\RTRAccNet|RTRAccNetQUEUEY_temporaryFile.xlsx</xIsxfilepath=
</temporary >
<fhardcoded=
</configuration=

Abbildung 1. Konfigurationsdatei mit den zu editierenden Pfaden (in blau markiert) gemaR dem gewahlten
Installationsort.

Damit ist die Installation des Systems RTR_ACCNET abgeschlossen. Die Systembeschreibung,
Methoden und User-Referenzen finden sie im Referenzdokument. Die Beschreibung der
Benutzeroberflache und der Bedienung sind in den folgenden Abschnitten beschrieben.
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2 Allgemein

Das grafische Benutzerinterface des Systems RTR_ACCNET (in weiterer Folge als ,GUI“ bezeichnet)
erlaubt die Parametrierung und Visualisierung unterschiedlicher Simulationen eines Kosten-
optimierten Festnetzausbaus in einem oder mehreren Anschlussbereichen. Die GUI ist fiir einen
Single-User-Betrieb konzipiert (siehe Dialogmeldung in Abbildung 2) und unterstitzt die in Abbildung
3 gezeigten Verzeichnis-Konfigurationen. Beispiele unzuldssiger Konfigurationen werden in
Abbildung 4 gezeigt. Wahrend die GUI auf dem lokalen Computer installiert und gestartet wird, muss
der permanente und fehlerfreie Zugriff auf die mitgelieferten Verzeichnisse sichergestellt werden.

Abort application start IEI

Application is already running. Single instance support only!

Abbildung 2. Hinweisdialog im Fall eines GUI-Startversuchs bei einer bereits laufenden Instanz.

[] [

NGA Eolver Geodafabase Qupue MNGA $obver Geodsfabase Cugue

HDD: Laufwwerk HDD LTIWEH& HDD Ldufwerk HDD Thmk

C— C— - o

Benutzer Computar Benutzer Computer
NGA Jolver Geodagabase Qugus
HOD Lgufwerk

C———3 o

Benutzer Computer Domine

Abbildung 3. Zulédssige Konfigurationen im Einzelbenutzerbetrieb. Die notwendigen Verzeichnisse kénnen
sowohl auf einem physikalischen Laufwerk/Festplatte (a) als auch auf mehreren Laufwerken (b) verteilt werden.
Zuldssige Konfiguration innerhalb einer Windows-Domdne sofern die notwendigen Verzeichnisse dabei als
Netzlaufwerke eingebunden werden (c).
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Abbildung 4. Unzuldssige Konfigurationen aufgrund eines Mehrbenutzerbetriebs der GUI.

Das System RTR_ACCNET besteht aus insgesamt vier Komponenten. Neben der lokalen Installation
der GUI wird der uneingeschrankte Schreib-Lese-Zugriff auf die folgenden drei Windows-
Verzeichnisse bendtigt:

o NGA Solver ... Dieses Verzeichnis beinhaltet den NGA Solver sowie die
Infrastruktur-Generatoren mit allen Abhangigkeiten. Im Laufe der
Optimierung werden in diesem Verzeichnis auch temporéare Dateien
angelegt. Der NGA Solver und samtliche Betriebsmodi werden im
Referenzdokument beschrieben.

e Geodatabase .. Hier befindet sich die Datei-basierte SQLite Datenbank mit spatialen
Erweiterungen. Dieses relationale Datenbanksystem wird mit Hilfe einer
mitgelieferten Programmbibliothek integriert und erfordert daher kein
externes Datenbankmanagementsystem. Weiterfithrende Informationen
(inkl. Sourcecode und Dokumentation) sind unter www.sglite.org verfiigbar.

e Queue ... Dieses Verzeichnis dient als ,Arbeitsverzeichnis”. Sdmtliche zur
Optimierung notwendigen Dateien werden an dieser Stelle temporar
erzeugt und nach erfolgreichem Durchlauf des NGA Solvers automatisch
geldscht

Wahrend das NGA Solver Verzeichnis nur wenige Megabyte an Festplattenspeicher benétigt, sind fir
die Verzeichnisse Geodatabase und Queue mehrere Gigabyte an freiem Festplattenspeicher

notwendig.


http://www.sqlite.org/

3 Konfigurationsdatei

Konfigurationsdatei _

Die Konfigurationsdatei liegt in Form einer XML Datei im Verzeichnis der GUI und erlaubt dessen

Parametrierung. In der Initialisierungsphase wird die Konfiguration gelesen und die Pfade zu den

Komponenten entsprechend den angegebenen XML-Werten gesetzt. Nach der Installation des

Systems und Adaptierung der Pfade entsprechend dem Installationsort ist im Normalbetrieb keine

weitere Anderung in der Konfiguration notwendig.

In Tabelle 1 werden samtliche Attribute und deren zuldssige Wertebelegungen erldutert. In

Abbildung 5 wird der Inhalt der XML Konfigurationsdatei mit den Default-Einstellungen gezeigt.

X-Path Verweis

Bedeutung

database/path
database/spatial

logfile/path
logfile/enabled

solver/path

solver/queue/path

solver/reportgenerator/path

solver/numberparallel

solver/enabled

emulator/path
emulator/xsd/path

debug/enabled

hardcoded/dbf/landusefieldname

hardcoded/temporary/txtfilepath

hardcoded/temporary/xlsxfilepath

Lokaler Pfad zur SQLite Datenbankdatei.
Aktivierung von spatialen Datenbank-Erweiterungen.
Reserviert fur zukiinftige Releases.

True ... Aktiviert

False ... Deaktiviert (default)

Lokaler Pfad zur Protokolldatei.

Aktivierung der Protokollierung.

True ... Aktiviert (default)

False ... Deaktiviert

Lokaler Pfad des NGA Solvers.

Lokales Verzeichnis zur Erstellung von temporéaren
Dateien im Zuge eines Solver-Durchlaufs.

Lokaler Pfad zum Report-Generator.

Anzahl der erlaubten parallelen Prozesse des NGA
Solvers.

2 ... Zwei parallele Prozesse (default)

Aktivierung des NGA Solvers.

True ... Aktiviert (default)

False ... Deaktiviert

Lokaler Pfad zum Infrastruktur-Emulator.

Lokaler Pfad zu den XML-Schema Dateien. Diese
werden zur Validierung von temporaren Dateien
benotigt.

Aktivierung der detaillierten Protokollierung zur
Identifizierung von Bugs.

True ... Aktiviert

False ... Deaktiviert (default)

Identifiziert das Landnutzungsattribut in den Geodaten.
LANDUSE ... Defaultwert (darf nicht verandert werden)
Pfad zur temporaren Protokolldatei (erstellt beim
Betrachten von Protokolldateien).

Pfad zur temporaren Reportdatei (erstellt beim
Betrachten von Emulator- und Solverreports).

Tabelle 1. Auflistung aller Attribute der Konfigurationsdatei.
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<?xml version="1.0" ?>
- <configuration=
- =databasex
<path>C:\RTRAccNet\RTRaccNetGEODATABASE\spatialdb.sqlite</path>
<spatial=False</spatial >
</database=
- <logfile>
<path>C:\RTRAccNet\RTRAccNetQUEUE\logfile.log</path>
<enabled>True</enabled=
<flogfile=
- =solver:>
<path>C:\RTRAccNet\RTRAccNetSOLVER\NGASolver.exe</path=
- <queuex
<path>=C:\RTRAccNet\RTRAccNetQUEUE\ </path=>
</queue=
- «<reportgenerator>
<path>=C:\RTRAccNet\RTRAccNetSOLVER\NGASolverReport.exe</path=
</reportgenerator=
<numberparallel=2 </numberparallel=
<enabled>True</enabled=
<fsolver=
- <emulator=
<path>C:\RTRAccNet\RTRAccNetSOLVER\InfrEmltr.exe</path=>
- «<xsd=
<path>=C:\RTRAccNet\RTRAcCNetSOLVER\xsd\ </path>
<fxsd>
</emulatorz
- «debug>
<enabled=False </enabled=
</debug=
- <hardcoded=
- «dbf=
<landusefieldname >LANDUSE </landusefieldname =
</dbf>
- «<temporary=
«<txtfilepath=C:\RTRAccNet\RTRAccNetQUEUE\_temporaryFile.txt</txtfilepath>
<xlsxfilepath>C:\RTRAccNet\RTRAccNetQUEUEY_temporaryFile.xlsx</xIsxfilepath>
</temporary >
</hardcoded>
</configuration=

Abbildung 5. XML-Konfigurationsdatei zur Initialisierung der GUI.
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4 Bedienung

Im Folgenden wird neben dem Start und dem Aufbau auch die Bedienung der GUI beschrieben.
Voraussetzung ist die valide Installation des Systems gemal der Anleitung in Abschnitt 1.2.

4.1 Startder GUI

Die Applikation wird aus dem Installationsverzeichnis unter Ausfilhrung der Datei RTRAccNet.exe
(blau markiert in Abbildung 6) gestartet. Alternativ dazu kann ein Verweis am Desktop angelegt und
mit der ausfiihrbaren Datei verlinkt werden. Abbildung 7 zeigt die geladene GUI in der
Standardauflosung von 1270x790 Pixel. Die GroRe der GUI kann beliebig verdandert werden, jedoch
wird die Standardauflésung als MinimalgrofRe vorausgesetzt.

[4| NOSTACH+_D4-0.a1l UDLLULAULS LS ARNWENOUNGSENVE. .. 41 Kb
1) libeml2-2.dI1 3110.2014 10:34 Anwendungserwe... 1.231 KB
(%) mod_spatialite.dll 2211.2014 23:53 Anwendungserwe... 6.624 KB
B RTRAccNetGUI 25,02.2015 09:41 Bereitstellungsma... 2 KB
P RTRAccNetGUI 25,02.2015 09:41 Anwendung 342 KB
i3 RTRAccMetGULexe 2210.2014 15:04 XML Coenfiguratio... 2KB
|| RTRAccMetGULexe manifest 25,02.2015 09:41 MANIFEST-Datei 19 KB
“F RTRAccNetGLLuchnst 03102014 14:11 Rereitstelliinnsma... 7 KR

Abbildung 6. Screenshot des Installationsverzeichnisses mit blau markierter Datei zum Start der GUI.

RTRAccNET  © 2015, Forschungsgesellschaft fiir Karnten mbH e ==
File View Tools Help
Areas Project | Cost Parameter | Hardware Parameter | Main Parameter | Solver Queue | Report | information | Map |
Loaded Project
Name
Description
Timestamp
New Project ] [ Save Changes ] Solve Project (add to queue)

Available Projects

Filter

i | ot e

25.02.2015 12:12:44 | Starting application...

2/25/2015 12:12:44 PM | Intialize map...
2/25/20151212:44 FM  |ok

2/25/2015 12:12:44 PM | Open database connection..
2/25/2015 12:12:44 FM  |ok

2/25/2015 12:12:44 PM ok

Idle Project:| None | Area:| None | Graph loaded: | False | Solution loaded: | False | 2/25/2015 12:12:47 PM

Abbildung 7. Die GUI des Systems RTR_ACCNET.

Bei einem Fehler in der Konfigurationsdatei (Beschreibung siehe Abschnitt 3) wie z.B. einem
fehlerhaften Pfad, wird anstelle der GUI der Windows Default-Editor mit der Konfigurationsdatei
gestartet. Nach editieren und schlieBen der Konfigurationsdatei wird die Applikation erneut
gestartet.



Bedienung NN

4.2 Aufbau der GUI

Die GUI ist wie in Abbildung 8 gezeigt, in drei Sektionen aufgeteilt:

1. Geladene und dem aktuellen Projekt zugeordnete Anschlussbereiche.
2. Editier- und Visualisierungssektion.
3. Protokoll und aktueller Status.

FH RTRACMET @ 2015, Forschungsgesellschatt fur Kamten mbH =R =R
File View Tools Help
Areas

Project | Cost Parameter | Hardware Parameter | Main Parameter | Solver Queue | Repott | Information | Map |
Loaded Project

Name

1 Description

Timestamp

New Project ] [ Save Changes l Solve Project (add to qusus)
Avalable Projects

[=)- Project: Testproject Fitter
[
i Testproject
Simulation and Optimization of three individual access areas
2/25/2015 9:38:31 AM
=)+ Project: Single Avea Project
- Singie Area Project
Simulation and Optimization of access area Kagenfut orly.
2/25/2015 12:46:24 PM

. [ Load Project H Close Project

25.02.2015 12:46:38 | Starting application...
2/25/201512:46:38 PM | Inttalize map

2/26/2015 124638 FM ok

2/25/2015 12:46:38 PM | Open database connection
2/25/201512:46:38 P ok

2/25/2015 12:46:38 FM ok

Idle Project: | None | Area: | None | Graph loaded: | False | Solution loaded: | False | 2/25/2015 12:47:26 PM

Abbildung 8. GUI mit den Sektionen (1) ASB, (2) Edit und Visualisierung und (3) Protokollierung und Status.

Sofern kein Projekt geladen wurde, sind samtliche Editier- und Visualisierungsfunktionen gesperrt
und der Versuch einen Anschlussbereich hinzuzufligen oder das Projekt zu berechnen wird mit einem
Warnhinweis verhindert. Der Hinweis wird in Sektion 3 ausgegeben und entsprechend seiner
Klassifizierung markiert:

e WeiRer Hintergrund ... Statusmeldungen der aktuell durchgefiihrten Aktionen.

e Gelber Hintergrund ... Warnung ohne weitere Beeintrachtigung der aktuellen Aktion.

e Roter Hintergrund ... Fehler, die zu einer Beeintrachtigung bzw. Undurchfiihrbarkeit der
aktuellen Aktion fuhrt.

e Blauer Hintergrund ... Detaillierte Aktionsmeldungen bei aktiviertem Debugging (aktivierbar in
der Konfigurationsdatei).

Die Taskleiste zeigt neben dem aktuellen Zustand (z.B. Idle oder Working) das geladene Projekt und
dessen gewahlten Anschlussbereich. Das Flag liber einen geladenen Graphen bzw. geladene Lésung
dient ausschlieBlich als Hinweis fiir eine schnellere Visualisierungsmaoglichkeit.
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4.3 Neues Projekt erstellen

Um ein neues Projekt erstellen zu konnen, miissen im Reiter Project ein eindeutiger Projektename
sowie eine beliebige (nicht leere) Beschreibung angegeben werden. Nach Auswahl des Buttons New
Project wird eine Liste von zuordenbaren Anschlussbereichen gedffnet (Abbildung 9).

P RTRACCNET @ 2015, Forschungsgesellschatt fur Karnten mbH ===
File View Tools Help
fs Project | Cost Parameter | Hardware Parameter | Main Parameter | Solver Queue | Report | Information | Map |
46305 Klagenfurt Mite
Select area(s) to be added: ==
Single Area Project 22223 Wien Kagran -
22252 Wien Kugersrasse
Simulation and Optimizatio | 22265 Wien Taubstummengasse
31631 Graz Geidorf
51204 Innsbruck Pradl
86207 Salzburg Pars Lodron
73204 Linz Haydnstrasse
73222 Linz Puchenzu
214502 Prellenkirchen
2/25/2015 124624 PM_ ||| 517502 Apetion
224402 Langenzersdorf -
225308 Tattendorf
w0 Froi 226208 Leobendorf ON Komeuburg
New Project seve O] | 2R Frocer
261602 Lockenhaus
262708 Erfach an der Pitten
Project: Testproject 263802 Winzendort
Project: Single Area Project 264108 Otterthal
266202 Gloggnitz
268202 Eisenstadt
271402 Rossatz
274208 5t Poshten Ost
274502 Fyhra
276902 Tuemitz
282702 Schoenbach
284908 Echsenbach
234408 Piffendort
285202 Holabrunn
311608 St Stefan im Rosental
317202 Weiz
332702 St Michael bei Guessing
332902 Jennersdorf
333702 Vorau
333802 Lafnitz
335202 Oberwart
335207 Kemeten ON Obwatt
335402 Bemstein
s {| | 357702 Zehweg
Load Project 1052 1| 355402 Neumarkt inder Stmi
361702 Gaishom 2
2/25/2015 10342 PM_|ok l ok ] [ Cancel ]

2/25/2015 1:03:42 PM o k

2/25/2015 1:03:44 PM | Cument project name: Single Area Project.
2/25/2015 1:03:44 PM | Load automatic exchange areas
2/25/2015 1.03:44 PM o k.

2/25/2015 1:03:48 PM | Add selected areas to the project

1 [

orking roject: | Single Area Project | Area:| None | Grapl : | False | Solution : | False 044
Worki Proj Single Area P As N Graph loaded: | False | Solution loaded: | False | 2/25/2015 1:04:00 PM

Abbildung 9. Auswahl der verfiigbaren und dem aktuellen Projekt zuordenbaren Anschlussbereiche.

Nach Auswahl der gewiinschten Anschlussbereiche werden diese mit der Auswahl von Ok dem
aktuellen bzw. neuen Projekt zugeordnet. Dieselbe Aktion wird beim Entfernen von
Anschlussbereichen aus dem aktuellen Projekt (Button Remove) durchgefiihrt.

4.4 Projektladen, schlief3en bzw. 16schen

Ein vorhandenes Projekt kann entweder per Auswahl des Buttons Load Project oder durch den
Menlpunkt Load project im Kontextmeni ge6ffnet werden. Samtliche Kontextmeniis werden nach
einem Klick mit der rechten Maustaste auf das entsprechende Item (Projekt, Anschlussbereich, Layer
der Visualisierung, usw.) geéffnet. Abbildung 10 zeigt das Laden eines vorhandenen Projektes mit
Hilfe des Kontextmends. Ein Projekt kann durch Auswahl des Menlpunktes, Remove project im
Kontextmend, geldscht werden. Aktionen mit besonders weitreichenden Folgen erfordern eine
zusatzliche Bestatigung des Users per Dialog.

Achtung: Das Entfernen eines Projektes I6scht alle durchgefiihrten Simulationsergebnisse sowie
deren Parametrierung. Ein gel6schtes Projekt kann nicht mehr wiederhergestellt werden.
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FHRTRACCNET @ 2015, Forschungsgesellschaft fur Karnten mbH =N =R
File View Tools Help

L= Project | Cost Parameter | Hardware Parameter | Main Parameter | Solver Queue | Report | information | Map |
22252 Wien Krugerstrasse Loaded Froject
-~ 46305 Kagenfut Mite
332902 Jennersdorf

Name Testproject

Description  Simulation and Optimization of three individual access areas

Timestamp ~ 2/25/2015 9:38:31 AM

New Project ] [ Save Changes ] Solve Project (add to queue)

Available Projects
P

Project: Single A Caadiporecl
Remave project

s | vt ][ coe

2/25/2015 1:09:59 PM | Open database connection.. -
2/25/2015 1:09:59 FM ok

2/25/2015 1:09:59 PM o k.

2/25/2015 1:10:04 PM | Cument project name: Testproject.
2/25/2015 1:10:04 PM | Load automatic exchange areas
2/25/2015 1:10:04 PM | o k.

m

Idle Project: | Testproject | Area:| None | Graph loaded: | False | Solution loaded: | False | 2/25/2015 1:10:27 PM

Abbildung 10. Laden bzw. Léschen eines vorhandenen Projektes per ge6ffnetem Kontextmendi.

4.5 Simulation parametrieren

Innerhalb eines Projektes muss jeder Anschlussbereich hinsichtlich der nachfolgenden Simulation
parametriert werden. Flr jeden Anschlussbereich des Projektes konnen die Kosten-, Hardware-
sowie Simulationsparameter individuell festgelegt werden. Anderungen der Parametrierung kénnen
optional auch fiir alle Anschlussbereiche des Projektes (ibernommen werden. Sdmtliche Anderungen
wirken sich nur auf den gewahlten Anschlussbereich bzw. alle Anschlussbereiche innerhalb des
geladenen Projektes aus. Projektiibergreifende Anderungen in der Parametrierung kénnen nicht
durchgefiihrt werden. Davon ausgenommen ist die Bearbeitung der Standardwerte gemaR Abschnitt
4.10.

Hinweis: Die detaillierte Beschreibung der Kosten-, Hardware- sowie Simulationsparameter und
deren Auswirkungen finden sie im Referenzdokument RTR_ACCNET.

Im Folgenden werden der Aufbau und die Funktionsweise der Parametrierung im GUI beschrieben.
4.5.1 Kostenparameter

Durch Auswahl des Reiters Cost Parameter werden fir den gewéahlten Anschlussbereich alle
Kostenparameter des CU-Generators und NGA Solvers geladen. In Abbildung 11 werden die NGA
Solver Parameter in Form von editierbaren Tabellen gezeigt. In der Landnutzungstabelle sind Zeilen
mit Nutzungen, die nicht im gewdahlten Anschlussbereich vorhanden sind, dunkel eingefarbt.
Trotzdem kénnen die Werte von nicht vorhandenen Nutzungen editiert werden, da die Auswahl des
Buttons Save to all areas zur Ubernahme der Anderungen in allen dem Projekt zugeordneten
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Anschlussbereichen fiihrt. Nach Auswahl des Buttons Save bzw. Save to all areas werden die
geanderten Parameter ibernommen.

— e
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File View Tools Help
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Abbildung 11. Editierbare NGA Solver-Kostenparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Die Beschreibung der Kostenparameter fiir den CU Generator finden sie im Referenzdokument,
Abschnitt 3.1.1. Die Kostenparameter fiir den NGA Solver sind in Abschnitt 4.1.1 beschrieben.

4.5.2 Hardwareparameter

Durch Auswahl des Reiters Hardware Parameter werden flir den gewahlten Anschlussbereich die
zugehorigen Parameter des CU-Generators und des NGA Solvers geladen. Abbildung 12 zeigt die
Eingabemaske der NGA Solver Parameters. Der Inhalt jeder Tabelle kann editiert werden. Neue
Eintrage werden hinzugefiigt, indem die mit * markierten Zeilen editiert werden. Soll ein Eintrag
geldscht werden, so muss die gesamte Zeile durch einen Mausklick selektiert und mit Hilfe der
Entfernen-Taste geloscht werden. Editierte, hinzugefligte oder geléschte Parameter werden erst
nach Auswahl des Buttons Save bzw. Save to all areas Gbernommen.
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Abbildung 12. Editierbare NGA Solver-Hardwareparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Die Beschreibung der Hardwareparameter fiir den CU Generator finden sie im Referenzdokument,
Abschnitt 3.1.1. Die Hardwareparameter fiir den NGA Solver sind in Abschnitt 4.1.1 beschrieben.

4.5.3 Simulationsparameter

Durch Auswahl des Reiters Main Parameter werden fiir den gewéahlten Anschlussbereich die
zugehorigen Simulationsparameter des CU-, Leerrohr- sowie Glasfaser-Generators und des NGA
Solvers geladen.

Die Parameter des CU-Generators sind in Abbildung 13 ersichtlich. Die drei unterschiedlichen Pre-
Processing Modelle kdnnen individuell parametriert und in der Reihenfolge der Abarbeitung durch
den Generator priorisiert werden. Mit Hilfe der Buttons Add und Remove des Pre-Processing Models
Project Connection Objects konnen im Anschlussbereich vorhandene Landnutzungen als
Projektionsziel hinzugefiigt bzw. geléscht werden. Die Auswahl der Landnutzungen erfolgt Giber den
in Abbildung 14 gezeigten Dialog.

Hinweis: Sollen durch Auswahl des Buttons Save to all areas die Projektionsziele in allen
Anschlussbereichen geandert werden, so diirfen nur Landnutzungen verwendet werden, die in allen
Anschlussbereichen verfigbar sind (z.B. Gebaeude oder Strassenanlage).

Der Wert flr das MILP Solver Timeout kann beliebig klein gewahlt werden, da das Timeout erst nach
der Fixierung einer giltigen Losung aktiv wird.
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Abbildung 13. Editierbare CU-Generator Simulationsparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Select landuse(s) as projection target(s) to be added:

Aecker_Wiesen_oder_Weiden
Betrebsflaechen

Feuchtgebiete
Fliessende_Gewaesser
Freizeitflaechen
Friedhoefe

Gaerten

Gebasude
Gebaeudeebenflaechen
Gewaessemandflacchen
Parkplaetze
Schienenverkehrsanlagen
Stehende_Gewaesser
Strassenanlage
Vegetationsarme_Flaschen
Verbuschte Flaechen

Abbauflaschen_Halden_und_Deponien

Dauerkcurtturanlagen_oder_Erwerbsgaerten

Verkehrsrandflaechen
Waelder
Weingaerten
e e

Abbildung 14. Dialog zur Auswahl von verfiigbaren Landnutzungen als Projektionsziel im Pre-Processing.
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Die Eingabemaske fiir die Parameter des Leerrohr-Generators ist in Abbildung 15 ersichtlich. Die
Generierung von Leerrohren ist optional und kann mittels dem Enabled-Flag de- bzw. aktiviert
werden. Je nach Auswahl des gewlinschten Solver Models werden die geforderten Parameter
editierbar bzw. nicht editierbar geschalten.
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Abbildung 15. Editierbare Pipe-Generator Simulationsparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Die Abbildung 16 zeigt die Eingabemaske fiir die Parameter des Glasfaser-Generators. Auch dieser
Generator kann optional de- bzw. aktiviert werden. Der Wert fiir das Maximum Solver Time
(Defaultwert = 60 Sekunden) darf im Gegensatz zum Timeout des CU-Generators nicht zu klein
gewahlt werden, da in der angegebenen Zeitspanne eventuell keine Lésung gefunden werden kann.
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Abbildung 16. Editierbare Fiber-Generator Simulationsparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Die in Abbildung 17 gezeigte Eingabemaske dient zur Parametrierung des NGA Solvers. Alle unter der
Uberschrift FTTc angeordneten Eingabefelder dienen zur Festlegung der Parameter fiir ein FTTc-
Szenario. Dasselbe gilt fiir die Eingabefelder unter der Uberschrift FTTb.

Hinweis: Achten sie in der Parametrierung eine Mischszenarios (FTTb + FTTc) darauf, in Summe 100%
des Ausbaugrads nicht zu Gberschreiten. Eine inkonsistente Parametrierung wird erst im Zuge des
NGA Solver Durchlaufs identifiziert und ausgegeben.

Der zusatzliche Parameter BTS-Quota dient dazu, die Anzahl der zu versorgenden BTS Standorte zu
beeinflussen. Bei einem Wert von 50 wird die Halfte, aller im Graph enthaltenen Standorte,
angeschlossen (bei einem Wert von 100 werden alle, bei einem Wert von 0 wird kein BTS Standort
versorgt). Die Auswahl der zu versorgenden BTS Standorte erfolgt rdumlich gleichverteilt, ohne
Beriicksichtigung von Grabungs- und Hardwarekosten.

Hinweis: Die als Solver Parameter angeordneten Eingabefelder dienen zur Aktivierung des NGA
Solvers sowie dessen Parametrierung der Laufzeit. Achten sie darauf, die Laufzeit nicht zu klein (keine
Lésung wird gefunden) und nicht zu grof’ (sehr lange Wartezeit) zu wahlen. Der Defaultwert von 300
Sekunden mit dem erlaubten vorzeitigen Abbruch durch den Solver (Allow break within maximum
time) sollen dabei als Anhaltspunkt dienen.
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Abbildung 17. Editierbare NGA Solver Simulationsparameter eines ausgewdhlten Anschlussbereichs.

Nach Eingabe und Speicherung bzw. Belassen der Defaultwerte aller Parameter ist die Simulation
vollstandig parametriert. Der Start der Simulation wird im folgenden Abschnitt behandelt.
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4.6 Simulationsstart

Nachdem alle im Projekt vorhandenen Anschlussbereiche gemafd Abschnitt 4.5 parametriert wurden,
kénnen diese mit der Auswahl des Buttons Solve project (add to queue) im Reiter Project (siehe
Abbildung 18), in die Solver Queue gelegt werden. Im Fall einer bereits laufenden Simulation wird der
Button bis zur Fertigstellung aller Simulationen in der Queue deaktiviert. Dadurch wird eine ideale
Ressourcenaufteilung gewahrleistet.

Hinweis: Starten sie die Abarbeitung der Queue (Button Start im Reiter Solver Queue) erst nach
Parametrierung aller zu berechnenden Projekte. Wahrend einer laufenden Simulation kann kein
weiteres Projekt in die Queue gelegt werden.

RTRACcMET  © 2015, Forschungsgesellschatt fiir Kamten mbH (E=8 EOF =)
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Abbildung 18. Das gesamte Projekt wird nach Auswahl des Buttons Solve Project in die Solver Queue gelegt.

Die bereits gestartete Abarbeitung der Solver Queue wird in Abbildung 19 gezeigt. Die farblichen
Markierungen kennzeichnen dabei den aktuellen Status der Simulation (sofern die Anzeige von
abgebrochenen und fertiggestellten Simulationen aktiviert ist):

e WeilR Simulation wurde noch nicht gestartet.

e Grau Laufende Simulation.

e Griin Simulation wurde erfolgreich beendet.

e Rot Abbruch der Simulation nach einem Fehler.

Durch Auswahl des Buttons Show wird die Ausgabe des CU-, Leerrohr- und Glasfaser-Generators
sowie die Ausgabe des NGA Solvers angezeigt und bei einem Update automatisch erganzt. Die
Fehlerursache bei einem Abbruch der Simulation kann in diesem Ausgabe-Log gefunden werden.
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Die Abarbeitung der Queue wird mit Auswahl des Buttons Stop im Reiter Solver Queue beendet. Eine
Dialogabfrage erlaubt die Auswahl entweder eines Stopps nach Beendigung aller laufenden
Simulationen oder eines sofortigen Abbruchs aller Simulationen.

Erfolgreiche beendete Simulationsergebnisse kdnnen visualisiert bzw. in Form von Reports
dokumentiert werden. Siehe dazu Abschnitt 4.7.

FFRTRACcNET @ 2015, Forschungsgesellschaft fur Karnten mbH o)==
File View Tools Help
Areas

Project | Cost Parameter | Hardware Parameter | Main Parameter | Solver Queus | Report | information | Map |

..... 45305 Kisgenfurt Mite Queue

configd  Area Timestamp Staus  Comment RunCuEmulator  RunPipeEmulator  RunFiberEmulator ~ RunSolver gj;;m

FR e e e B R R
e [ En

[ fiber generstor start fils —> C-\Lsers\prossegger\Markus\Projskie\H TR AccNE T \src\RTRACGNe:QUELIE\A'\ StrategicParameterFiberGen ami ~
| | validate C-\Users'prossegger\Markus'Projelde\ RTR AccNET srct RTRAceNetQUELIE 4! StrategicParameterFiberGen aml

| | reference schema = C:\lsers'prossegger Markus' Projekie R TR AccNE T sic\RTRAceNet SOLVER wsd'\\FiberGen Start xsd

| | XMLfie is vald

| report template file —> C:\Users'prossegger\Markus' Proiekic R TR AccNET s\ RTRAccNet SOLVER' ResourcesInfrEmtrReport Template 2l

| report file - C:\Users' prossegger Markus Projekte\RTR AccNET\src\RTRAceNetQUELIE 4\ Report Emulator dex

| report file intialized using according template

report opened for wiiing ..

|SCENARIO: copper generstor ~> empty pipe generstor —> fiber generstor
scenario specification is valid

un copper generstor module
| start up copper generetor madule ..
| | complete CuGnerstor call arguments from main cortrol file .
GraphDist - Faise
MaxDist, HVK = 300

m

11

11

I 1 1 MaxDist. EVNt = 1500

| | | MaxDist, ZVNt = 4000

| | | MaxDemand, EVNt = 200
| | | MaxDemand, ZVNt = 1000
| | | ClusterSloppy = True L

Auto-Refresh in 53 seconds. Show emoneous
oo -
2/25/20156:15:27TFM ok, -

2/25/2015 61527 PH | Solwer processss started

2/25/2015 61527 PM | [Cortig 1D 4] Funring ifrastructurs smulator

2/25/2015 6:15:27 PM | Number of wating processes: 1

2/25/2015 61527 P | Number of running processes: 1 =
2/25,/2015 6:15:28 PM | Empty queue o

Idle Project: | Single Area Project | Area: | Klagenfurt Mitte | Graph loaded: | False | Solution loaded: | False | 2/25/2015 6:15:34 PM

Abbildung 19. Solver Queue mit erfolgreich abgeschlossenen Simulationen (griin), mit einer abgebrochenen (rot)
sowie einer laufenden Simulation (grau).

4.7 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse der Simulation stehen als Excel Report Dateien sowie als gerenderte Vektorgrafiken
zur Verfligung. Der Reiter Report (siehe Abbildung 20) erlaubt entweder die direkte Anzeige eines
Reports (bzw. TXT Logfiles) oder den Export der Datei an einen beliebigen Ort auf der lokalen
Festplatte. Im Fall der direkten Anzeige (Button show) wird eine temporare Datei erzeugt und
geoffnet. Mit der GUI kann erst nach Beendigung des Anzeigeprogramms (Excel oder ein Text-
Viewer) weitergearbeitet werden. Im Fall des Exports erscheint eine Dialogabfrage zur Festlegung
des Speicherortes sowie —namens.

Hinweis: Alle Anderungen, die an einer direkt gedffneten Datei vorgenommen werden, gehen
verloren, da die temporare Datei automatisch gel6scht wird.

Zur Visualisierung der Simulation kénnen durch Auswahl von Add selected map layer(s) im Reiter
Map die folgenden Datenquellen hinzugefligt werden:

e DKM Digitale Katastralmappe mit allen Landnutzungen.
e Microcell Data Mikrozellen Daten.
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Urspringlicher Netzwerkgraph.

Kabelausldsse sowie BTS Standorte.

Hauptverteiler.

Von den Generatoren erzeugte Infrastruktur (CU, LWL, Leerrohre).
Vom NGA Solver berechneter Trassenverlauf.

Errechnete ARU Standorte inkl. KA Zuordnung.

OpenStreetMap Rasterkarte (https://www.openstreetmap.at). Steht

nur bei aktiver Internetverbindung zur Verfligung.

Abbildung 21 zeigt die gerenderte Vektorgrafik eines gewahlten Anschlussbereiches. Alle Layer

kénnen per Maus-Doppelklick auf das Layer-Symbol in ihrer Darstellung individuell bearbeitet

werden (siehe Abbildung 22). Durch Drag-And-Drop kdnnen die Layer in ihrer Anordnung verdandert

werden. Der Klick mit der rechten Maustaste auf einen Layer (oder Symbol) 6ffnet ein Kontextmeni

mit den folgenden ausgewahlten Moglichkeiten:

e Ldschen einer Kategorie oder eines gesamten Layers.

e Zoom zur Darstellung des gesamten Layers.

(siehe Abbildung 23).

Export des gewahlten Layer als ESRI Shapefile.
Hinzufligen von Attributen als Beschreibungen (ie. Labels) als Overlay zu Polygonen und Punkten

Im Folgenden werden die in der Visualisierung zur Verfligung stehenden Tools erldutert:

)

2

Ein- bzw. ausblenden aller Layer.

Add selected map layeris) | +

Auswahl der zu visualisierenden Layer.

Verschieben des Kartenauschnitts. Ist dieses Tool aktiviert, kann
mit Hilfe des Mausrades gezoomt werden.

|ﬁ| ‘IE|

Anzeige aller verfligbaren Attribute eines oder mehrerer
gewdhlte(n) Objekte (siehe Abbildung 24).

:'i‘. Selektion von mehreren Objekten mit Hilfe der linken Maustaste.
(ohd Zum Beispiel um diese als eigenen Layer zu exportieren.

i-“} Aufheben aller Selektionen.

saL Selektion von mehreren Objekten mit Hilfe einer geflihrten SQL

Abfrage. Zum Beispiel um diese als eigenen Layer zu exportieren.

Zoom des Kartenauschnitts.

-+ 2
o

Reset der Darstellung.

Fitter

Filterung der Layeranzeige anhand der Bezeichnung.

| Visible anhy

Filterung der Layeranzeige anhand des aktuellen Anzeigestatus.
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Abbildung 20. Die Simulationsergebnisse kénnen in als Reports sowie Logfiles gedffnet werden.
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Abbildung 21. Darstellung der Simulationsergebnisse als gerenderte Vektorgrafik.
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Abbildung 22. Dialog zur Bearbeitung einer Layer Darstellung.
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Abbildung 23. Visualisierung der Anschlussobjekte (rot) mit dem aus den Mikrozellen berechneten Demand
(Zahlen-Overlay).
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Abbildung 24. Anzeige aller verfiigbaren Attribute aller per Mausklick gewdhlten Objekte.
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4.8 Allgemeine Informationen

Zu jedem Anschlussbereich kbnnen im Reiter Information allgemeine Informationen angezeigt
werden. Fiir den gewihlten Anschlussbereich Jennersdorf sehen wir in Abbildung 25 eine Ubersicht

der Graph Dimension, der Mikrozellendaten sowie eine Aufschliisselung der im Bereich abgebildeten
Nutzungsflachen.

Hinweis: Die Funktion ist nur verfliigbar, wenn in den Konfigurationseinstellungen die raumlichen
Erweiterungen der Datenbank (Enable spatial extension) aktiviert wurden.
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Abbildung 25. Zusammenstellung von allgemeinen Informationen zum gewdhlten Anschlussbereich.

4.9 Ansichten und Tools

Neben der Standard-Ansicht der GUI gibt es eine Erweiterte-Ansicht, die durch Auswahl des
Menupunktes View = Advanced gedffnet werden kann. In dieser Ansicht gibt es einen zuséatzlichen
Reiter Configuration, der die direkte Bearbeitung der Konfigurationsdatei erlaubt.

Hinweis: Das Bearbeiten der Konfigurationsdatei wahrend einer laufenden Simulation kann zum
Abbruch der Simulation(en) fihren.

Durch Auswahl des Menlipunktes Tools = Database = Compress wird die Datenbank gesidubert und
der notwendige Speicherplatz auf der Festplatte verkleinert. Dies ist sinnvoll, wenn ein oder mehrere
Projekte geldscht wurden.
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Hinweis: Das Sdubern der Datenbank wahrend einer laufenden Simulation kann zum Abbruch
fuhren.

4.10Standardwerte bearbeiten

Die Standard Werte fiir Kosten-, Hardware- und Simulationsparameter kdnnen durch Auswahl des
Menipunktes Tools = Default Values = Open geladen und editiert werden. Jedes neue Projekt
sowie jeder Anschlussbereich, der nachtraglich in ein bestehendes Projekt hinzugefiigt wird,
Ubernimmt die neuen Parameter als Standardwerte.

4.11Bug Report

Im Falle eines aufgetretenen Fehlers in der Simulation kann im Reiter Report der Export eines
vollstindigen Fehler-Dumps (Button export) initiiert werden. Ein Dialogfeld fordert zur Eingabe eines
Namens und Pfad der zu erstellenden Zip-Datei auf. Die gesamte Parametrierung sowie alle Log- und
Report-Dateien des gewdhlten Anschlussbereiches sind in der Zip-Datei enthalten und erlauben die
Nachvollziehbarkeit des Fehlers.

5 Lizenzen

Die im Folgenden angefiihrten Bibliotheken werden als dynamisch verlinkte Dateien in der GUI
verwendet. Gemal den Bedingungen werden samtliche Lizenztexte im Verzeichnis Licenses
hinterlegt.

DotSpatial

Diese Bibliotheken stehen unter der GNU Library General Public License (Version 2.1) und wurden als
verlinkte Dateien ohne Anderungen am Sourcecode verwendet. GemiR den Lizenzbedingungen ist
das System RTR_ACCNET kein Derivat der Bibliothek und fallt damit nicht in den Wirkungsbereich der
LGPL-Lizenz.

Spatiallite

Diese Bibliotheken stehen unter der Mozilla Public License (Version 1.1) und wurden als verlinkte
Dateien ohne Anderungen am Sourcecode verwendet. GemiR den Lizenzbedingungen ist das System
RTR_ACCNET kein Derivat der Bibliothek und fallt damit nicht in den Wirkungsbereich der MPL-
Lizenz.

Flaticon

Einige vom System RTR_ACCNET verwendete Icons stehen unter der Creative Commons License
(Version 3.0) und wurden als unbearbeitete Bilder eingebunden. GemaR den Lizenzbedingungen
verweisen wir auf die Herkunft der Icons: http://www.flaticon.com.



http://www.flaticon.com/
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