F 1/07-20

Bescheid

Die Telekom-Control-Kommission hat durch Dr. Elfriede Solé als Vorsitzende
sowie durch Dr. Erhard First und Univ.-Prof. Dr. Glnter Haring als weitere
Mitglieder im Verfahren F 1/07 betreffend die Zuteilung von Frequenzen im
Frequenzbereich 900 MHz gemal? § 55 Abs. 1 TKG 2003 in der Sitzung am 29.
September 2008 einstimmig beschlossen:

I. Spruch

1. Der Orange Austria Telecommunication GmbH werden Frequenzen im
Umfang von 2x0,8 MHz zur Nutzung im gesamten Bundesgebiet zugeteilt.
Dabei handelt es sich um den Frequenzbereich 914-915/959-960 MHz.

Die Nutzungsbedingungen fur die zugeteilten Frequenzbereiche sind aus
Anlage 1 ersichtlich.

Die Frequenzkanale werden befristet bis 31.12.2017 zugeteilt.

Das Frequenznutzungsentgelt wird gemaf 8 55 Abs 1 TKG 2003 mit Euro
501.500,-, (in Worten Euro funfhunderteintausendfiinfhundert) — exklusive
USt - festgesetzt. Dieser Betrag ist binnen 7 Tagen nach Zustellung dieses
Bescheides auf das PSK-Konto des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie, Konto-Nr. 5040003, zu entrichten.

2. Der Antrag der T-Mobile Austria GmbH vom 01.09.2008 auf Zuteilung von
Frequenzen wird abgewiesen.

3. Der Antrag der Barablu Austria Limited GmbH vom 01.09.2008 auf
Zuteilung von Frequenzen wird abgewiesen.

II. Begrindung

Auf Grund des durchgefiihrten Ermittlungsverfahrens wird folgender Sachverhalt
als erwiesen angenommen:

Mit Schriftsatz vom 05.03.2007 brachte die One GmbH (nunmehr Orange Austria
Telecommunication GmbH) einen Antrag auf Zuteilung der gegenstandlichen
Frequenzen ein. Die Telekom-Control-Kommission fasste daraufhin in ihrer
Sitzung am 19.03.2008 den Beschluss, den Bundesminister fiur Verkehr,
Innovation und Technologie um Bekanntgabe zu ersuchen, inwieweit die
gegenstandlichen Frequenzen fir eine Vergabe zur Verfigung stehen.



Nachdem der Telekom-Control-Kommission die Frequenzen durch den
Bundesminister flr Verkehr, Innovation und Technologie zugeteilt wurden, wurde
am 01.10.2007 seitens der Telekom-Control-Kommission die entsprechende
Ausschreibungsunterlage  beschlossen. Nach  Zustimmung durch den
Bundesminister erfolgte am 26.06.2008 die Veroffentlichung der Ausschreibung
im Amtsblatt der Wiener Zeitung.

Das Ende der gemall 8 55 Abs. 3 Z 4 TKG 2003 mindestens zweimonatigen
Ausschreibungsfrist wurde mit 01.09.2008, 12:00 Uhr, festgelegt.

Zur Ausschreibung gelangte bundesweit ein Frequenzpaket im Umfang von 2x0,8
MHz.

Das Mindestgebot wurde mit Euro 63.000.- festgelegt. Als Auktionsform wurde
eine Sealed-Bid-Auktion festgelegt, die verbindlichen Angebote sind damit bereits
im Antrag abzugeben, eine Nachbesserung der Angebote ist in diesem Fall nicht
mehr maglich.

Bis zum Ende der Ausschreibungsfrist langten Antréage auf Frequenzzuteilung von
folgenden Unternehmen bei der Behérde ein: One GmbH (nunmehr Orange
Austria Telecommunication GmbH), T-Mobile Austria GmbH und Barablu Austria
Limited GmbH.

Gemall Punkt 2.1. der Ausschreibungsunterlage war bereits im Antrag ein
verbindliches Angebot flr das zu vergebende Frequenzpaket abzugeben.
Folgende Angebote wurden von den genannten Antragstellern abgegeben:

One GmbH: Euro 501.500.-
T-Mobile Austria GmbH: Euro 175.000.-
Barablu Austria Limited GmbH: Euro 123.003.-

Nach Prufung der Antragsteller im Hinblick auf das Vorliegen der
Voraussetzungen des 8 55 Abs. 2 Z 2 TKG 2003 kam die Telekom-Control-
Kommission in ihrer Sitzung am 22.09.2008 zum Ergebnis, dass alle Antragsteller
die Voraussetzungen des § 55 Abs. 2 TKG 2003 erfullen. Weiters hat das
Ermittlungsverfahren ergeben, dass alle abgegebenen Gebote valide Gebote im
Sinne der Ausschreibungsunterlage sind und dass One GmbH das hdchste Gebot
abgegeben hat.

Das Ergebnis des Ermittlungsverfahrens wurde den Parteien zur Stellungnahme
Ubermittelt.

Mit Firmenbucheintragung vom 20.09.2008 wurde die One GmbH in Orange
Austria Telecommunication GmbH umbenannt.

Die bei der Beweiswirdigung mafRgebenden Erwagungen:

Der festgestellte Sachverhalt, insbesondere die Feststellungen tber das Vorliegen
der wirtschaftlichen und technischen Voraussetzungen, beruht auf den
schriftlichen Vorbringen der Antragstellerinnen in den Antragen. Es bestand kein



Grund an der Richtigkeit der von den Unternehmen vorgelegten Unterlagen zu
zweifeln.

Die Feststellungen hinsichtlich der Gebote ergeben sich ebenfalls aus den

eingebrachten Frequenzzuteilungsantragen.

Auf Grund des im Verfahren erhobenen und festgestellten Sachverhaltes ergibt
sich folgende rechtliche Beurteilung:

Zu Spruchpunkt 1:

Die Zustandigkeit der Telekom-Control-Kommission ergibt sich aus § 117 Z 9
TKG 2003, wonach die Telekom-Control-Kommission zur Zuteilung von
Frequenzen, hinsichtlich derer im Frequenznutzungsplan
(Frequenznutzungsverordnung 2005, BGBI 11 2005/307 idF BGBI Il 2008/121) eine
Festlegung gemaR 8§ 52 Abs. 3 getroffen wurde, zustandig ist.

Das Frequenzvergabeverfahren ist in 8§ 55 TKG 2003 geregelt. Danach hat die
Regulierungsbehoérde die ihr Uberlassenen Frequenzen demjenigen Antragsteller
zuzuteilen, der die allgemeinen Voraussetzungen des Abs. 2 Z 2 (8 55 Abs. 2 Z 2
TKG 2003) erfullt, und die effizienteste Nutzung der Frequenzen gewahrleistet.
Dies wird durch die Ho6he des angebotenen Frequenznutzungsentgeltes
festgestellt.

Die Telekom-Control-Kommission hatte daher in einem ersten Schritt zu prufen,
ob bei den Antragstellerinnen die Voraussetzungen des § 55 Abs. 2 Z 2 TKG
2003 gegeben sind. Die Prifung ergab, dass hinsichtlich aller Antragstellerinnen
die Voraussetzungen vorliegen. Die Angaben in den Antrdgen waren plausibel
und nachvollziehbar und dokumentierten, dass die Antragstellerinnen Uber die
notwendigen technischen Fahigkeiten verfligen. Auch die vorgelegten
Finanzierungsmodelle waren flr die Behdrde schlissig und nachvollziehbar.

Gemald § 55 Abs. 2 TKG 2003 hat die Regulierungsbehdrde die Zuteilung von
Frequenzen entsprechend den Grundséatzen eines offenen, fairen und
nichtdiskriminierenden Verfahrens sowie nach Mal3gabe der ©6konomischen
Effizienz durchzufuhren.

Die Ausschreibung hat jedenfalls die Bereiche des der Regulierungsbehdrde
Uberlassenen Frequenzspektrums, die flr eine Zuteilung bestimmt sind, den
Verwendungszweck der zuzuteilenden Frequenzen, die Voraussetzungen fir die
Zurverfugungstellung der Ausschreibungsunterlagen und eine mindestens
zweimonatige Frist, innerhalb derer Antrage auf Zuteilung von Frequenzen gestellt
werden kénnen, zu enthalten.

Weiters sind in den Ausschreibungsunterlagen die Grundsatze des Verfahrens zur
Ermittlung des hdchsten Frequenznutzungsentgeltes darzustellen. Die Grundzuge
des Versteigerungsverfahrens wurden in Punkt 2.1 der Ausschreibungsunterlage
dargestellt.

Die Auktion wurde als sealed-bid-Auktion durchgefiihrt, das Gebot war dabei
bereits mit dem Antrag abzugeben.

Aufgrund der abgegebenen Gebote in den Antragen, aus denen sich ergab, dass
von Orange Austria Telecommunucation GmbH mit Euro 501.500.- das héochste



Gebot abgegeben worden war, waren dieser als Hochstbieter die
gegenstandlichen Frequenzen zuzuteilen.

Die Frequenzzuteilung war daher entsprechend dem Ergebnis des
Auktionsverfahrens spruchgemaf vorzunehmen.

Zu Spruchpunkt 2 und 3:

T-Mobile Austria GmbH und Barablu Austria Limited GmbH hatten ebenfalls
Antrage auf Zuteilung der gegenstandlichen Frequenzen eingebracht. Die in den
Antrédgen enthaltenen Gebote (T-Mobile Austria GmbH: 175.000.- und Barablu
Austria Limited GmbH Euro 123.003.-) lagen jedoch jeweils unter dem Gebot der
Orange Austria Telecommunication GmbH.



1. Rechtsmittelbelehrung

Gegen diesen Bescheid ist gem. 8 121 Abs. 5 TKG 2003 kein ordentliches
Rechtsmittel zulassig.

IV. Hinweis

Gegen diesen Bescheid kann binnen sechs Wochen ab der Zustellung
Beschwerde an den Verfassungsgerichtshof und an den Verwaltungsgerichtshof
erhoben werden. Die Beschwerde muss von einem Rechtsanwalt unterschrieben
sein. Bei der Einbringung der Beschwerde ist eine Geblhr von Euro 220.- zu
entrichten.

Telekom-Control-Kommission
Wien, am 29.09.2008

Die Vorsitzende
Dr. Elfriede Solé

Fur die Richtigkeit
der Ausfertigung:

i. V. Dr. Wolfgang Feiel
Leiter Recht
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vom 29.09.2008 (F 1/07-20)




Anlage 1

Frequenzspektrum und Nutzungsbedingungen
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Frequenzspektrum

Zur Nutzung werden die Frequenzkanale 121 — 124 aus dem Frequenzbereich 914 ~ 915/ 959
- 960 MHz, zugeteilt.

Die Frequenzkandle und die zugeordneten Frequenzbereiche entsprechen der Definition
_Absolute Radio Frequency Channel Number (ARFCN)* aus Kapitel 2 ,Frequency bands and
channe!l arrangement" der ETSI-Norm TS 100 910 ,Digital cellular telecommunications system
(Phase 2+); Radio transmission and reception (3GPP TS 05.05 version 8.16.0 Release 1999)".

Das Paket ist durch einen Schutzkanal abgegrenzt (Kanal 120) Dieser Schutzkanal dient der
Vermeidung von funktechnischen Stoérungen zwischen Betreibern und wird in der Regel nicht
zugeteilt. Fir den Fall, dass einem Antragsteller im Spektrum nebeneinander angeordnete
Frequenzpakete zugeteilt werden, wird diesem Antragsteller auch der dazwischen liegende
Schutzkanal zugeteilt. Dies trifft auch dann zu, wenn dem Betreiber eines der beiden
Frequenzpakete bereits zu einem fritheren Zeitpunkt zugeteilt wurde.

Nutzungsbedingungen

Die Frequenzkanale sind zur Bereitstellung von offentlichen Kommunikationsnetzen und -
diensten gemal § 15 TKG 2003 in den fir GSM gewidmeten Frequenzbereichen vorgesehen.
Fur die Funkschnittstelle ist der GSM-Standard entsprechend den einschidgigen ETSI-
Standards einzusetzen.

(1) Grundsatzliches

Derzeit gibt es far den Ex-CT1 Frequenzbereich 914 — 915 / 959 ~ 960 MHz keine
Vorzugsfrequenzaufteilung bzw. besteht derzeit international keine Notwendigkeit dafUr. Die
ECC/REC/(05)08 bildet einen integrierenden Bestandteil der Nutzungsbedingungen. Diese stellt
die Grundlage dar, GSM-Basisstationen auch ohne Koordinierung unter Einhaltung bestimmter
Rahmenbedingungen in Betrieb zu nehmen. Wird dieser Rahmen (berschritten, mussen die
betreffenden Basisstationen durch die Fernmeldebehérde mit dem Ausland koordiniert werden.

Fur die Berechung des in Punkt 2.1 angefUhrten Feldstarkegrenzwertes an der Staatsgrenze ist
das im HCM-Agreement (Vilnius 2005) beschriebene Berechnungsprogramm ,Harmonised
Calculation Method — HCM* mafigeblich und bildet daher auch einen integrierenden Bestandteil
der Nutzungsbedingungen. Das Berechnungsprogramm ist auf der Homepage der
federfihrenden  Verwaitung der aligemeinen Koordinierungsvereinbarung mit  den
Nachbarverwaltungen ,HCM-Agreement (Vilnius 2005)", hitp:/ba.bmwa.bund.de, verfugbar. Die
fur die Anwendung des HCM-Programmes erforderlichen topographischen Daten
(STM3_HCM_E...) und das ,HCM-Agreement (Vilnius 2005)" sind ebenfalls dort verdéffentlicht.

(2) Zulassiger Feldstarkegrenzwert und Koordinierungsverpflichtung
Im Grenzgebiet zu den Nachbarlandern und bei Hohenstandorten gelten folgende Regelungen:

(2.1) Basisstationen kénnen ohne Koordinierung in Betrieb genommen werden, wenn
die Feldstarke einen Wert von

Emax = 19dBUV/m

in einer Hohe von 3 m Uber Grund an der Staatsgrenze nicht Uberschreitet.
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(2.2) Fur den Fall, dass der in Punkt (2.1) beschriebene Feldstarkegrenzwert
Uberschritten wird, kénnen die Basisstationen nur nach erfolgreicher Koordinierung,
welche durch die Fernmeldebehérde durchgefiihrt wird, in Betrieb genommen werden.

(3) Um gegenseitige Interferenzen zwischen benachbarten GSM-Kanélen unterschiedlicher
Betreiber auszuschlielen, ist die Funknetzplanung zwischen den Betreibern abzustimmen bzw.
sind entsprechende Schutzkanale vorzusehen.

(4) Zum Schutz der stationdren Peilempfangsanlagen der Fernmeldebehérden darf an den
angegebenen Standorten der durch die Sendeanlagen verursachte Spitzenwert der Feldstarke,
gemessen mit der jeweiligen systemspezifischen Bandbreite, den Wert von 105 dBuV/m nicht
Oberschreiten.

(5) Flugnavigationsanlagen wie zB. Distance Measuring Equipment (DME) im
Nachbarfrequenzbereich 960 — 1215 MHz durfen nicht gesttrt werden. Sollten internationale
Kompatibilititsstudien des Betriebes von GSM in den Kandlen 120 - 124 weitere
Nutzungseinschrankungen im Bereich von Flughé&fen erfordern, werden diese nach Abschluss
Obermittelt. Sollten dennoch Stérungen auftreten sind seitens des GSM-Betreibers umgehend
alle erforderlichen MaRnahmen zur Beseitigung der Stérung zu ergreifen.

Hinweis:

Die Daten (ber die in Betrieb befindlichen Basisstationen sind vierteljahrlich im Format gemaf
Anlage 2 zum ,HCM-Agreement (Vilnius 2005)' an das Bundesministerium fur Verkehr,
fnnovation und Technologie, Sektion 3, Abteilung PT3 zu Ubermitteln. Nach erfolgter
Frequenzzuteilung durch die Regulierungsbehdrde werden dem Betreiber die Details zur
Anlage 2 zum ,HCM-Agreement (Vilnius 2005)" durch die Abteilung PT3 zur Verfligung gestellt.
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Zu schiitzende Peilerstandorte




7um Schutz der im Folgenden angefiihrten stationdren Peilempfangsantagen der
Fernmeldebehorden darf an den angegebenen Standorten der durch Sendeanlagen
verursachte Spitzenwert der Feldstirke, gemessen mit der systemkonformen Bandbreite, den
Wert von 105 dBuV/m nicht iiberschreiten.

Wien

16822 39 48N14 24 1200 WIEN, Héchstédtplatz 3

16820 08 48N15 45 1190 WIEN, Krapfenwaldgasse 17

16E15 43 48W13 04 1140 WIEN, Ulmenstrahe 160

16823 32 48N11 14 1030 WIEN, GhegastraBe 1

Niederdsterreich

16528 43 48N19 40 2201 GERASDORF, Peilstelle Seyring {EZ 146/2)

14E48 24 48N00 12 3332 ROTTE, N8chling WNr. 5

Obertsterreich

14816 02 48N17T 52 4020 LINZ, FreinbergstraBe 22

14E01 31 48N14 54 4611 SCHARTEN, Hochscharten 3

Salzburg

13802 44 47849 14 5020 SALZBURG, MittelstraBe 17

i3E02 20 47M48 05 5020 SALZRURG, Mdnchsberg 35

13826 02 47846 35 5360 ST.GILGEN, Schafberg/Berghotel

Tirol

1irk26 23 4" 1N15 56 6020 INNSBRUCK, Valiergasse 60

11822 51 47N18 43 6020 TINNSBRUCK, Hafelekar/Berghiutte

11R33 19 47N15 12 6060 HALL, Tulferberyg, Tulfes 59

12R19 36 47N30 06 6370 REITH bei Kitzbithel, Astberg

Vorarlberg

0oR42 23 4ATN29 29 6971 HARD, RheinstraBe 4

09E39 38 4TNZ6 49 6890 LUSTENAU, Hagen~Silo

Q9838 36 47N29 06 6972 FUSSACH, Peilstelle

Steiermark

15E25 49 47TN02 07 8055 GRAZ, Triester StraBe 280

15E2¢ 14 47N05 01 8010 GRBZ-RIES, Ledermoarweg 19

15854 51 47N31 49 8253 WALDBACH, Hochwechsel-Aspangberg
{107m westlich Wetterkoglerhaus)

Kéarnten

14E18 19 46N37 22 0010 KLAGENFURT, Dr. Herrmann-Gasse 4

14818 03 46N36 21 9020 KLAGENFURT, Slidring 240

13851 33 46N36 44 9500 VILLACH, Dr. Semmelweifistralle 18

14E29 48 46M38 19 9131 GRAFENSTEIN, Thon 21 {Gebiude der

Messstelle und Peilantennenstandort)

talle Koordinatenangaben nach WGS84)

Stand vom 2.Juni 2008
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ECC RECOMMENDATION (05)08

FREQUENCY PLANNING AND FREQUENCY COORDINATION
FOR THE GSM 900, GSM 1800, E-GSM and GSM-R LAND
MOBILE SYSTEMS




ECC RECH05)08
Page |

Electronic Communications Committee (ECC)
within the Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT)

ECC RECOMMENDATION (05)08
(replacing recommendations T/R 20-08 and 22-07)

FREQUENCY PLANNING AND FREQUENCY COORDINATION FOR
FTHE GSM 900, GSM 1800, E-GSM and GSM-R LAND MOBILE SYSTEMS
{Except direct mode operation (DMO) channels)

Recommendation adopted by the "Working Group Frequency Management" {WGFM)

"The European Conference of Postal and Telecommunications Administrations,

considering

a) that the GSM system will use the frequency bands 890-915 MHz / 935-960 MHz and 1710-1785
MHz / 1805-1880¢ MHz in accordance with relevant agreements, directives and CEPT
recommendations,

b) that the E-GSMY system  will use the frequency bands 880-890 MHz / 925935 MHz in
accordance with relevant agreements, directives and CEPT recommendations,

¢} that the GSM-R system will use frequency bands 376-880 MHz / 921-925 MHz in accordance
with relevant agreements, directives and CEPT recommendations,

d) that in the implementation of the GSM, E-GSM and GSM-R systems it is necessary to take
account of national policies for the use of the frequency bands in question,

¢) that national frequency planning for the GSM, E-GSM and GSM-R systems is carried out by the
operators and approved by the national administrations or carried out by such administrations in
cooperation with the operators,

fy that frequency planning in border areas will be based on coordination between national
administrations,

g} that the difficulties encountered with this coordination depend on a great number of parameters
¢technical, operational or topographical),

k) that agreements have successfully been concluded between some administrations concerning
coordination of frequencies for the land mobile service, notably the “HCM Agreement” * which
also contains detaiis of propagation issues and co-ordination procedures,

1) that in order to facilitate coordination and to avoid inefficient frequency usage in border areas, a
large number of parameters (technical and operational) need to be presented,

j) that in the case of operator arrangements approved by national administrations it is possible to
deviate from this Recommendation,

k) that in many CEPT member countries there are multiple operators for the GSM system,

Y The E-GSM system will not be used in all European countries, The actual status can be found on the
ERO Internet Homepage (www.erg.dk).

Edition ! February 2006
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H  that frequency coordination procedure and interservice sharing is necessary both between
countries operating the GSM syslem and between those countries and countries operating other
services 7 in accordance with the Radio Regulations,

recommends

I that frequency co-ordination between (GSM systems, except direct mode operation (DMO)
channels, in border areas shall be based on the concept of preferential frequencies,

2 that frequency co-ordination between GSM systems and other systems in neighbouring countries
shali be based on bi/multi-lateral agreements,

3 that frequency coordination in border areas is based on the foliowing concept:

3.4
311

312

32

33

3.4
3.5

36

3.7

In the case of a preferential frequency agreement

Preferential frequencies, except adjacent block-end preferential frequencies, may be used
without coosdination if the field strengih of each carrier produced by the base station does not
exceed a value of 19 dBpV/m in the 900 MHz band and 25 dBpV/m in the 1800 MHz band
for digital systems at a height of 3 m above ground at a distance of 15 km inside the
neighbouring country,

When blocks of preferential frequencies are atlocated to different countries in border areas all
adjacent block-end channels shall bs treated in such a way that adjacent channel interference
be avoided by either forwarding the characteristics of base stations using block-end channels
ot regulating the use of the block-end channels in bi/multi-lateral agreements.

Non-preferential frequencies may be used without coordination if the field strength of each
carrier produced by the base station does not exceed a value of 19 dBuV/m in the 900 MHz
band and 25 dBpV/m in the 1800 MHz band for digital and analogue systems at a height of 3
m above ground at the borderline.

Frequencies on which the field strength exceeds the limits faid down in 3.1.1 and 3.1.2 shall be
co~ordinated.
In the case where a preferential frequency agreement is not avai lable:

All frequencies shall be treated as non-preferential ones.

Frequency planning in coastal areas is based on the concept of preferential frequencies and
coordinated frequencies assuming a middle line between the countries involved. Other
principies for frequency planning and frequency cootdination in coastal areas may be agreed
between the administrations concerned.

Propagation criteria for calculating the interfering field strength are described in Annex 1.
For adding multiple interferers the simplified algorithm described in Arnex 2 can be used.

that the technical parameters described in Arnex 3 are used in the frequency coordination for
the GSM system.

that the technical parameters described in Annex 4 are used for frequency coordination
between the GSM system and existing fixed services in the frequency bands 890-915 MHz /
935-960 MHz,

Edition 1 February 2006
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4 that the following frequency coordination procedure is used:

4.1 When requesting coordination, at least the following characteristics of base stations shall be
forwarded to the Administration(s) affected unless otherwise laid down in bi/multi-lateral
agreements:

a)  carrier frequency (MHz)

by name of transmitier station

¢)  country of location of transmitter station
d)  geographical coordinates (W/E, N)

¢)  effective antenna height (m)

f)  antenna polarisation

g)  antenna azimuth (deg)

h)  directivity in antenna systems or antenna gain (dBi)
iy effective radiated power (dBW)

B expected coverage zone or radius {(km)
k)  date of entry into service (month, year).

4.2 The Administration affected shall evaluate the request for coordination and shall within 30
days notify the result of the evaluation to the Administration requesting coordination.

4.3 The Administration affected may request additional information on stations to be co~ordinated.

44 If no reply is received by the Administration requesting coordination within 30 days it may
send a reminder to the Administration affected. An Administration not having responded
within 30 days following communication of the reminder shall be deemed to have given its
consent and the frequency may be put into use with the characteristics given in the request for
coordination.

4.5 The periods mentioned above may be extended by common congent,

5 That in general, Administrations may diverge from the technical parameters, calculation
method and procedures described in this Recommendation subject o bi/multi-lateral
agreements, for example HCM Agreement %,

6. that a new Recommendation will be developed to deal with the situation of evolution of GSM
{0 UMTS in the 900 and 1800 MHz bands.

D Agreement between the administrations of Austria, Belgium, the Czech Republic, Germany,
France, Hungary, the Netherlands, Croatia, Ttaly, Liechtenstein, Lithuania, Luxembourg,
Poland, Romania, the Slovak Repubtic, Slovenia and Switzerland on the Coordination of
frequencies between 29.7 MHz and 39.5 GHz for Fixed Service and Land Mobile Service
(Vilnius, 12 October 2005). The latest version of this agreement can be found from
www.ero.dk/Deliverables/ Agreements

¥ eg CTI+

Note:

Please check the Office web site (htip// www.ero.dk) for the up to date position on the implementation
of this and other ECC Recommendations

Edition 1 Febraary 2006
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Annex 1

Propagation curves

The curves attached to this Annex should be used to determine the interfering field strength. Administrations
may agree on other curves.

Correction factors for GSM 900, EGSM and GSM-R

A general correction factor of -2 dB is used in the 900 MHz band.

Correction factor to convert receiving antenna heights from 10 mto 3 m:

Distance < 50 kny: - 10 dB

Distance > 100 km: - 3 dB

Linear interpolation is used for intermediate distances from 50 to 100 kn.

For sea path propagation the correction factor to convest receiving antenna heights from 10 m to 3 m is - 10 dB.

Correction factors applicable for GSM 1800

A general correction factor of - 9 dB is used in the 1800 MHz band.

Correction factor fo convert receiving antenna heights from 10 m 1o 3 m:

Distance < 50 km: -10.dB

Distance > 100 km: -3 dB

Linear interpolation is used for intermediate distances.

For sea path propagation the correction factor for receiving antenna from 10 m to 3 m is - 10 dB.

Effective antenna height

The effective antenna height used to determine interfering field strength is defined as its height in metres over
the average level of the ground between distances of 3 and 15 km from the base station/transmitting antenna in
the direction of the mobile/receiving antenna. The evaluation of the average height of the terrain may be subject
to agreement between administrations.

Edition 1 February 2006
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Annex 2

SIMPLIFIED ALGORITHM FOR CALCULATION OF TOTAL INTERFERRING FIELD
STRENGHT IN THE CASE OF MULTIPLE-ENTRY INTERFERENCE

Notation

P = e.ir.p. of wanted transmitter in the direction of receiver (dBm).

L. = Isotropic path loss from wanted transmitter fo receiver (dB).

P, = e.ir.p. of interfering transmitter into the direction of receiver (dBm).

L; = Isotropic path loss from interfering transmitter i to receiver (dB).

a = Receiver antenna gain towards wanted transmitter (dBi).

2 = Receiver antenna gain towards interfering transmitter i (dBi).

B = Gain due to receiver filter selectivity on interference from transmitter i (dB).

v = Estimated shadowing margin to be allowed on C/I value (dB).

C = Total wanted carrier power at receiver input (dBm),

;= Effective interfering power due to transmitter { at receiver input (allowing for the effect of receiver
filtering) (dBm).

| = Total effective interfeting power at receiver input (aliowing for shadowing margin) (dBm).

x =C/1 threshold value.

Base-mobile Path Algorithm

{a) For each cell in question, take one or more "worst case” mobile station MS locations. These are
locations at which the C/1 is known, ot believed to be, lowest.

(b) Calculate the wanted carrier power at the receiver input:
C=P-L+a

() Calculate the effective interfeting power due 10 each potentially interfering transmitter (whether
co-channel or adiacent channel) at the receiver input (allowing for the effect of receiver filtering):
Li=Pi-Lit a+

(d) Sum the interfering powers at the receiver and allow for the shadowing margin:
= 10logi 2 1007 +y

(e) Check the effective C/l ratio (C -1} against the threshold value A.

Mobile-base Path Algorithm

(@) Take each cell that has a potentialy interfering mobile station (MS). If N is the number of carrier
frequencies allocated to that cell that can cause potential interference to the base station (BS),
assume there are N MS's, one radiating each carrier, in that ceil.
A proportion of the total number of MS's so identified (e.g. 20%) should be assumed to be the
worst case locations of their cells and the rest at the mid-point of their celis.
Alternatively a "Monte Carlo” simulation car be undertaken in which a number of "snapshots" of
the interference scenario are taken. Tn each snapshot, the interfering MS's are placed at random
tocations (uniformly distributed) within their ¢ells. To find for example the 90% C/1 value. 100
snapshots could be taken, and the C/1 which is exceeded by 90 of the snapshots used.

(b) Perform steps (b) to (¢) of the base-mobile path algorithm.

Notes on Calculation of Parameters

{a) P, P—These should be supplied by the fand mobile network operators. For GSM transmitters
each P, I is the power in the active part of the timeslot.

(b) L, L —These can either be calculated using appropriate terrain modelling, or some simplified
power distance law, e.g. a2,

{¢) & a_These should be supphied by the fand mobile network operators,

(d} B—These can be read off Figure A2-1

Edition 1 February 2006
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(e} If shadowing effects have been allowed for in the calculation of L and L Yean be set to 0,
Otherwise a value of 7 dB could be used (this assumes the wanted and wawanted signals each havea 5
dB shadowing margin (log novmal distribution) and the composite shadowing margin is V2x 5dB, ie.
7dB).

() xcan be taken as follows:

GSM receiver = 0dB
Note. The calculation musi take into account all interfering transmitters from the wanted Land Mobile
Network as well as those from the neighbouring Land Mobile Networks.”

Edition 1 Febrary 2006
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TECHNICAL PARAMETERS NECESSARY FOR COORDINATION

Annex 3

OF THE GSM SERVICE

C/I ratios applicable to GSM 900, E-GSM, GSM-R and GSM 1800 systems

The C/I ratio is the ratio between wanled signal power to interfering signal power at the receiver input during
the active part of the GSM timeslot including multiple interferes.

The following C/I ratios apply:

Wanted Interferer Co-channel Adjacent Adjacent Adjacent
signal signal interference channel channel channel
interference interference interference
200 kHz 400 kHz 600 kHz
GSM GSM 9dB =9 dB -41 dB - 49 dB

Cutves indicating C/I values for intermediate values of frequency offset are attached to this Annex.

Notes.

(1) Values from GSM Recommendation 05-05.

For GSM 900, E-GSM, GSM-R system:

Minimum field strength to be protected (Eminj for mobile stations: 32 dBu/ m

{50% of location and 50% of time in the mobile receive band)

For GSM 1800 system
Minimum field strength to be protected (Emin):

(50 % of location and 50 % of time)

GSM-1800 MS
GSM-1800 BS

42 dB pV/ml),
38 dB pV/ml).

1 Vaiues from GSM Recommendation 035-05 { Version 4.3.0)

Edition § February 2006
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Annex 4

TECHNICAL PARAMETERS FOR FREQUENCY COORDINATION

BETWEEN THE GSM SYSTEM
AND EXISTING FIXED SERVICES IN THE FREQUENCY BANDS
890-915 MHz/935-960 MHz
The following C/1 ratios apply:
Wanted Interferer Co-channel | Adjacent Adjacent
signal signal interference | channel channel
interference | interference
200 kHz 400 kHz
GSM Fixed 9dB ~-33dB -51dB
Fixed GSM subject to bilateral agreement

Edition | February 2006
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Auszug aus

Anlage 2
Agreement (Vilnius 2005)

Datenaustausch im festen Funkdienst und im mobilen Landfunkdienst



2.1

2.2

31

Datenaustausch

Verfahren

Die Daten der in Betrieb befindlichen Basisstationen sind quartalsmalig an die folgende
Email — Adresse zuschicken: fg@bmvit.qgv.at

Ubermittiungsmedien
Die folgenden Ubermittlungsmedien sind vereinbarte Standards:

- E-Mail
-~ CD-RCM

E-Mail
Folgende Spezifikationen missen bei der Benutzung von E-Maiis eingehalten werden:
- MS-DOS-Format

- IBM-PC 8-bit ASCII-Zeichencode
. Far den mobilen Landfunkdienst: feste Datensatzlange

Einzelheiten zur Dateistruktur sind in Anhang 1 angegeben. Das Datensatzformat istin
Anhang 4 festgelegt.

Erkigrung der in den Anhéngen verwendeten Formate

X Alphanumerisch

9 Numerisch

A Expliziter Dezimalpunkt

S Mit Vorzeichen versehener Zahlenwert

DD Tag (numerisch; mogliche Werte: 01 - 31)

MM Monat (numerisch; mégliche Werte: 01 - 12)

YYYY Jahr {(numerisch; mogiiche Werte: >1900)

CcCcC Landeskenner entsprechend Anhang 1 Abschnitt ¢ des Funkdatenlexikons (RDD)
ZZ Jahr der urspriinglichen Koordinierung (numerisch; nur die jetzten zwei Ziffern der

Jahreszahl)
PPPPPP  Erkennungszeichen des Vorgangs (alphanumerisch)

FF Frequenzerkennungsnummer oder Funkverbindungskennungsnummer (numerisch)
R Zahl der zugehorenden Datensatze (numerisch)
O Fortlaufende Nummer des Datensatzes (numerisch)

Alphanumerische Felder

Die Textfelder sind linksbiindig. Als Zeichensatz wird ASCII verwendet. Erlaubt sind
- AZ,
- 0...9,

- +,-,1.% ., (,), = und Leerzeichen.



Numerische Felder
Die numerischen Felder sind rechtsbiindig. Fehlendes Vorzeichen bedeutet +. Das Vorzeichen

ist an die Zahl rechtsbiindig angeschiossen. In den numerischen Feldern brauchen fehlende
oder nachfolgende Nullen nach dem Dezimalpunkt nicht ausgefillt werden.

Liste der Anhidnge zu Anlage 2

Anhang 2 Beschreibung des Datensatzes im Dateikopf fiir den mobilen
Landfunkdienst

Anhang 4 Beschreibung der Datentabelie

Anhang 5 Frequenzkategorien

Anhang 6 Art der Funkstelle

Anhang 7 Art des Funkdienstes

Anhang 8 Benutzerkategorie

Anhang 9 Abkiirzungen und Codierungen, die gewdhnlich benutzt werden,
wenn der Name der Funkstelle langer als 20 Zeichen ist

Anhang 11 Symbole zur Angabe der Polarisation

Anhang 12 Maximale Kapazitat der Verbindung



Anhang 2 zu Anlage 2

BESCHREIBUNG DES DATENSATZES IM DATEIKOPF
fiir den mobilen Landfunkdienst

DATENELEMENT SPEICHER- DATENSATZ- BEMERKUNGEN
FORMAT POSITION
Dateinummer 99 001 - 002
Dateiinhalt X(80) 003 - 082
Kennung des Dateiinhalts X 083 - 083
Land X{(3) 084 - 086 Entsprechend Anhang 1
Abschnitt 9 des
Funkdateniexikons (RDD)
Name der verantwartlichen X(40) 087 - 126
Person
Telefon X(20) 127 - 146
Telefax X(20) 147 - 166
Telex X(20) 167 - 186
Anzahi der Datensétze 96) 187 - 192
Erstellungsdatum DDMMYYYY 193 - 200
Fiir kiinftige Nutzung X (19) 201 - 219
reserviert
K O Gesamiliste D Streichungen

N Neuzugénge

A Antwort

M

Anderungen

Fir den mobilen Landfunkdienst wird eine feste Datensatzldnge ohne Datensatztrennung benutzt.



Anhang 4 zu Anlage 2

Beschreibung der Datentabelle fiir den mobilen Landfunkdienst

Spaltennummer Spaltenname

identifikation des Feldes
Name des Feldes (Kennung)
Speicherformat

Definition (mogliche Werte)
Bemerkungen

Position des Datensatzes
Lange des Datenelements
Validierung

Zugehdrige Informationen

O~ AWM —
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Zusatzerkldrung zu Feld 13X fiir den mobilen Landfunkdienst

Das Feld 13X wird folgendermafien befiilit:

Bei UMTS-Anlagen

1-3 LAND

4-5 JAHR

6-7 Betreiber-Code

g-11 Site-1D

12 Sector-1D

1315 primary scramble code

Bei GSM-Anlagen

13 LAND

4-5 JAHR

67 Betreiber-Code
8-11 Site-ID

12 Sector-ID
1315 channel number

(CCC)
(CC)
(CC)
(CCCC)
(€)

(CCC) Angabe ist HEX

(CCC)
(CC)
(CC)
(CCCC)
©)

(CCC) Angabe ist HEX



Anhang 5 zu Anlage 2

FELD 1Z : FREQUENZKATEGORIEN

1 Vorzugsfrequenzen

2 Frequenzen, fir die eine Koordinierung erforderiich ist

3 Frequenzen, die zu einem geographischen Netzpian gehdren

4 Frequenzen fir ein geplantes Funknetz

5 Gemeinsam benutzte Frequenzen

& Nicht verwendet

7 Frequenzen, die einen Vorzugscode haben

8 Frequenzen, die auf der Grundlage von Vereinbarungen zwischen Betreibern genutzt werden



Anhana 6 zu Anlage 2

FELD 6A : KLASSE DER FUNKSTELLE

FB
FC
FL
FP
FS

FW

FX
ML
MR

MS

Ortsfeste Landfunkstelle

Kistenfunkstelle

Ortsfeste Funkstelle

Hafenfunkstelle

Landfunkstellen, ausschiielich zur Rettung menschlichen Lebens

Bewegliche Funkstelle mit einem Radius des Versorgungsbereiches von 0 Km und giner
effektiven Antennenhdhe, wie sie sich aus den Koordinaten des besonderen Standortes gemaf
Anlage 5, Ziffer 2.5 ergibt

Feste Funkstelle

Bewegliche Landfunkstelle

Bewegliche Ortungsfunkstelie

Bewegliche Seefunkstelle

Wenn andere AbkUrzungen bendtigt werden, sind diejenigen zu benitzen, die in Anhang 5 des
Abschnittes 9 des Funkdatenlexikons aufgelistet sind.



Anhang 7 zu Anlage 2

FELD 6B : ART DES FUNKDIENSTES

CO Funkstelle, die nur dem amtlichen Nachrichtenaustausch dient

CP Funkstelle, die nur dem &ffentlichen Nachrichtenaustausch dient

CR Funkstelle, die in beschranktem Umfang dem 6ffentlichen Nachrichtenaustausch dient
CvV Funkstelle, die nur dem Nachrichtenaustausch eines Privatunternehmens dient

o7 Funkstelle, die nur den dienstlichen Verkehr in dem betreffenden Funkdienst abwickelt

Wenn andere Abklirzungen benttigt werden, sind diejenigen zu beniitzen, die in Anhang 13 des
Abschnittes 9 des Funkdatentexikons aufgelistet sind.



Anhang 8 zu Anlage 2

FELD 6Z : BENUTZERKATEGORIEN

Flughafendienste

Eisenbahnen (ausgenommen Bergbahnen)

Diplomatische Vertretungen

Bergbahnen

Energleversorgungsunternenmen (Elektrizitat, Gas, Wasser)
Feuerwehren

Militar

Funkrufnetze

Personenruf

Vorfihrungen

Offentliche Verkehrsbetriebe

Teilnehmeranlagen, &éffentliche bewegliche Landfunkdienste, Ersatzfunkstrecken
Schiffahrt (in Hafen, auf dem Rhein, usw.)

Versuch und Entwicklung

Nicht zugewiesen

Offentliche Sicherheitsdienste {Polizei, Zoll, usw.)
Funkdienste, die keiner dieser Kategorien entsprechen (drahtlose Mikrophone, usw.)
Rundfunkhilfsdienste (Studio, Reportage)

Rettungsdienste (Ambulanzen, Arzte, See- und Bergrettung)
Andere Dienste der Fernmeldeverwaltungen

Industrieller Betriebsfunk

Stralenverkehrsdienste

Taxi- und Mietwagenunternehmen

Ubrige private Betriebsdienste

Reserve, zur besonderen Verwendung, nicht zugeteilt

N-<><§<C—iUJ;UD'UOZ§V"X““§Z:IG)"ﬁmCBOU3>

Verschiedene Bedarfstrager auf Gemeinschaftsfrequenzen

Jeweils zwei dieser Code konnen kombiniert werden (maximal 2 Zeichen)
z.B. XP= privater Sicherheitsdienst.



FELD 4A:

Abklrzung

B
BRDG
C
CcL
CcP
cY
DPT
E
ET
FT
FIR
GF
GR
HLL
HR

|
INTR
IN
L
LSTN
MT
MTN
N
NO
NTL
PK
PMSTN
PT
RV
s
STN
SO
TR
v
VLY
W

Anhang 9 zu Anlage 2

ABKURZUNGEN, DIE FOR GEWOHNLICH BENUTZT WERDEN, WENN DER NAME

DER FUNKSTELLE LANGER ALS 20 ZEICHEN IST ODER SYMBOL

Erkidrung

Bucht
Briicke
Kap
Zentral
Lager
innenstadt
Bezirk
Ost

Staat
Burg
Feuerturm
Golf

Grofk
Hlgel
Hafen
Insei{n)

Landesweite Benutzung

Kreuzung
See
Leuchtturm
Berg
Berg(e)

Neu

Nord
National

Piz
FPumpstation

Hafen {vgl. auch HG)

Fiuly
Sankt
Station
Sid
Turm
Stadt
Tal
West

Wenn weitere Abkirzungen benétigt werden, sind jene zu verwenden, die in Anhang 7 des Abschnittes

9 des Funkdatenlexikons aufgelistet sind.



FELD 9D : POLARISATION

Anhang 11 zu Anlage 2

SYMBOLE, UM DIE POLARISIERUNG ANZUGEBEN

Polarisierung Symbol Definition

Linear horizontal H Der Vektor des elektrischen Feldes liegt in der Horizontalebene.

Linear vertikal \i Der Vektor des elektrischen Feldes liegt in der Vertikalebene.

Diagonal SR Der Vektor des elektrischen Feldes liegt, vom Sendepunkt aus ge-

rechtsdrehend sehen in der Ebene, welche eine im Uhrzeigersinn sich vollzie-
hende, von der Senkrechten ausgehende Drehung von 45° be-
schreibt.

Diagonal linksdrehend SL Der Vektor des elekirischen Feldes liegt, vom Sendepunkt aus ge-
sehen in der Ebene, welche eine gegen den Unhrzeigersinn sich
voliziehende, von der Senkrechten ausgehende Drehung von 45°
beschreibt.

Rechtszirkular oder CR | Der Vektor des elektrischen Feldes dreht sich im Uhrzeigersinn,

direkt wenn man ihn, in Ausbreitungsrichtung schauend, in einer beliebi-
gen, zu dieser Richtung normalen Ebene vor sich hat.

Linkszirkular oder CL Der Vektor des elektrischen Feldes dreht sich gegen den Uhrzei-

direkt gersinn, wenn man ihn, in Ausbreitungsrichtung schauend, in einer
beliebigen, zu dieser Richtung normalen Ebene vor sich hat.

Doppelt b Komponenten vertikaler und horizontaler Polarisierung, deren
Amplitude annghernd gleich ist, und die ohne besondere Regelung
ihres Phasenverhaltnisses ausgestrahit werden. Im aligemeinen
kénnen die Quellen der vertikalen und der horizontalen Pola-
risierung ihre gegenseitige Lage verandern, so dass die sich erge-
bende Polarisierung entsprechend dem Seitenwinkel zwischen der
zirkularen und diagonalen Polarisierung schwankt.

Gemischt M Sammelbegriff, welcher benutzt wird, wenn sowohl die vertikale als
auch die horizontale Komponente ausgestrahkt wird; er umfasst die
zirkulare und die duale Polarisation.




Feld 7K: Maximale Kapazitit der Verbindung

Anhang 12 zu Anlage 2

Inhait des Feldes TK

E1 2 Mbit/s

2E1 2 x 2 Mbit/s
41 4 x 2 Mbit/s
8E1 8 x 2 Mbit/s
16E1 16 x 2 Mbit/s
17E1 17 x 2 Mbit/s
E2 8 Mbit/s

2E2 2 x 8 Mbit/s
E3 34 Mbit/s
2E3 2 x 34 Mbit/s
E3+E1 34 + 2 Mbit Mbit/s
E4 140 Mbit/s
2E4 2 x 140 Mbit/s
STM1 155 Mbitls
2STM1 2 x 155 Mbit/s
X Nicht bekannt

Andere Kapazitdten sollten sinngemaf abgeleitet werden
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Anlage 6

Agreement (Vilnius 2005)

Kodierungsanleitungen fiir Antennendiagramme im mobilen Landfunkdienst



1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.3

i4

1.5

2.1
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Allgemeines

Analog der CEPT-Empfehlung T/R 25-08 wird bei der Beschreibung der Merkmale von
Antennendiagrammen fir das Koordinierungsverfahren eine Zeichenkette aus drei Ziffern,
zwei Buchstaben und zwei Ziffern verwendet.

Die Zeichenkette ist folgendermafen aufgebaut:

000 XX 00

1. - 3. Zeichen 4. -5, Zeichen 6. - 7. Zeichen

Diese Kette mulk in einem Block Ubertragen werden: 000XX00.

Diese Kette wird verwendet

fiir die Beschreibung der Merkmale einer Antenne, die in den Zusténdigkeitsbereich der
die Koordinierungsanfrage vorbereitenden Verwaltung fallt, und '

fur die Darstellung der Merkmale einer Antenne, die in den Zusténdigkeitsbereich einer
anderen Verwaltung fallt, die die Koordinierungsanfrage der 0. a. Verwaltung tberprift.

Im aligemeinen ist das horizontale Diagramm im Feld 9XH zu berlicksichtigen. Falls eine
Elevation im vertikalen Diagramm vorliegt, ist der Elevationswinke! bei Feld 9B der
Koordinierungsanfrage einzutragen. Das vertikale Diagramm ist genauso wie das
horizontale Diagramm zu beschreiben und bei Feld 9XV einzutragen.”

Die Anhange 1 und 2 dieser Anlage enthalten graphische Darstellungen fir neun typische
Gruppen von Antennendiagrammen, die stellvertretend fur die in der Praxis verwendeten
Antennentypen sind. Sie werden durch die nachstehenden Kodierungen aus zwei
Buchstaben gekennzeichnet: EA, EB, EC, DE, KA, LA, CA, CB und CC. Die Formeln fur die
graphischen Darstellungen sind in Anhang 3 aufgefihrt. Anhénge 4 und 5 enthalten
Beschreibungen der Antennendiagramme der V - Typen und W - Typen.

Fur jede Funksteile sollte nur ein Antennentyp definiert werden, der in alle Richtungen gilt,
in denen andere Lander betroffen sein kdnnten.

Zusammensetzung der Zeichenkette fir die typischen Gruppen von Antennendiagrammen

Bei den Diagrammen der Gruppen EA, EB, EC, DE und LA (Anhang 1) mussen die
folgenden Daten mitteis der Zeichenkette kodiert werden:

1.-3. Zeichen: Diese Zeichen beschreiben den Winkelbereich eines Richtdiagramms, bei
dem die Strahlungsleistung auf 0,5 ihres maximalen Wertes gesunken ist.
Dieser Wert muR durch eine nur einmalige Ermittlung des Winkels
zwischen der Richtung des maximalen Gewinns und der Richtung, die 50
% der abgestrahiten Leistung entspricht, bestimmt werden
(in dem Diagramm 14,2 = 0,707 der Feldstérke).
Beispiel: 030 fur einen Winkel von 30 Grad.



2.2

23
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4, - 5. Zeichen: Diese Zeichen beschreiben die Gruppe des Antennendiagramms,
z. B. EA, EB, etc. Bei Rundstrahlantennen ist die Bezeichnung ND zu
verwenden.

6. - 7. Zeichen: Diese Zeichen beschreiben den Nebenkeulendampfungsfaktor. Fur
weitere Berechnungen muR die grofte Nebenkeule berlicksichtigt
werden,

Die beiden Ziffern kénnen aus dem Dampfungswert im
Antennendiagramm, multipliziert mit 100, abgeleitet werden.

Wenn lediglich das Vor-Ruck-Verhaitnis (V:R-Verhéltnis) angegeben ist,
kénnen diese Ziffern mittets folgender Gleichung berechnet werden:

ViR Verhiitais

zwei Ziffern= 02' 20 (V:R-Verhaltnis in dB)

Bei den Antennendiagrammen der Gruppen CA, CB, CC und KA (Anhang 2) missen die
folgenden Daten mittels der Zeichenkette kodiert werden:

1.-3. Zeichen: Diese Zeichen beschreiben keinen Winkel, wie in Abschnitt 2.1 fir die
obengenannten Antennendiagramme, sondern den Einschnirfaktor. Sie
kénnen aus den Dampfungswerten im Antennendiagramm, multipliziert
mit 100, abgeleitet werden.

4. -5, Zeichen: Diese Zeichen beschreiben die Gruppe des Antennendiagramms,
z. B. CA, CB, etc.

6.- 7. Zeichen: Bei Antennentypen ohne oder mit unbedeutenden Nebenkeulen haben
diese Ziffern den Wert 00. Wenn die Nebenkeulen die Diagrammlinien
{iberschreiten, die durch die Ziffern 1 - 3 beschrieben werden, muf$ die
grofite Nebenkeule beriicksichtigt werden. In diesem Fall werden die
Ziffern
6 - 7 genauso berechnet wie in Abschnitt 2.1, Ziffern 6 - 7, beschrieben.

Bei allen Abbildungen in den Anhéngen 1 und 2 aufgeflhrten Diagrammen sind nicht nur
die in die Diagramme eingezeichneten, sondern auch andere Linien zuldssig, wenn diese
den Rand des Diagramms nicht Gberschreiten. Beispiel: Bei einer Antenne des Typs EA,
wurden nur Winkel von 65 Grad, 45 Grad, 30 Grad und 15 Grad gekennzeichnet; es ist
jedoch jeder andere Winkel zwischen 0 und 65 Grad zulassig. '



3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3
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Bildung einer Zeichenkette mittels eines Antennendiagramms

Bei Rundstrahlantennen lautet die Zeichenkette OOONDOQO.

Bei anderen Antennentypen wird das zu zeichnende Diagramm mit den in Anhang 1und 2
aufgefishrten Diagrammen verglichen. In diesen Anhangen ist fir die Bildung der
Zeichenkette von demjenigen Diagramm auszugehen, das dem zu beschreibenden
Diagramm am meisten ahnelt. Die numerischen Werte des Dampfungsfaktors konnen in
den Tabellen der Anhéinge 1 und 2 abgelesen werden.Die durch den resultierenden
Antennentyp dargestelite Dampfung darf die tatsachliche Antennendampfung um max. 1 dB
in Richtung jeden betroffenen Landes Ubersteigen. Fir andere Richtungen besteht keinerlei
Begrenzung.

Die Antennentypen CA, CB, CC und DE haben mehrere Hauptstrahlungsbindel. In diesen
Fsllen wird das Verfahren gemaB Abschnitt 2.1 und 2.2 angewandt. Eine Zeichenkette ist
jedoch nur fir eine der Hauptkeulen zu vergeben.

Ableitung eines Antennendiagramms von giner geaebenen Zeichenkette

Die aus zwei Buchstaben bestehende Kodierung bezeichnet den Antennentyp.

Der Halbwertswinkel, die Nebenkeule und die Einschniirddmpfung konnen aus den Ziffern
der Zeichenkette abgeleitet werden.

Bei anderen Winkeln kdnnen die Dampfungswerte der Tabellen aus den Anhéngen 1 und 2
entnommen oder mittels folgender Gleichung berechnet werden:
Dampfungsfaktor (dB) = 20 * log (numerischer Wert im Diagramm)}

Dieser Wert wird immer zwischen 0 und 1 liegen.



Anhang 1 zu Anlage 6
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Anhang 2 zu Anlage 8
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Anhang 4 zu Anlage 6

Antennendiagramm Typ V
(VA, VB, ... VH, V1)

Diese Art des symmetrischen Strahiungsdiagrammes X

hat zwei Hauptstrahlrichtungen, die auf zwei P
verschobenen Ellipsen beruhen. Der Winkel, bei
welchem die abgestrahlte Leistung auf den halben
Wert reduziert wird, kann als Parameter verwendet
werden. Der Grad der Verschiebung wird
ausgedriickt durch den zweiten Buchstaben der
Antennenbezeichnung. Die Parameter kdnnen,
wegen des vorhandenen Formats des
Antennenbezeichnungsverfahrens und auch wegen
der festgelegten Anzahl von Stelien im
Bezeichnungscode, nicht auf dem dblichen Weg
bezeichnet werden. Folglich mul} der erste Abschnitt
der Stellen in zwei Teile geteilt werden, sodass der
Bezeichnungscode mehrere unabhéngige Parameter
darstellen kann. Diese Lésung bedeutet jedoch, dass
man damit nur eine grobe Stufung erreichen kann.

Der halbe Wert des Winkels bei dem die abgestrahite Leistung auf den halben Wert reduziert
wird, kann innerhalb des Bereiches von 15 bis 60 Grad in 5-Grad-Schritten variiert werden.

Die Verschiebung der Ellipse kann innerhalb des Bereiches von 0,00 bis 0,40 in 9 Schritten
beschrieben werden, wobei die Schrittweite 0,05 betragt.

Die Bezeichnung der Antennentypen ist wie folgt:

mnnVArr
.rf{nnV£ m
wobei folgendes gilt:
m = eine Ziffer, welche den halben Wert des Winkels, bei welchem die
abgestrahlte Leistung auf den halben Wert reduziert wird, angibt
nn = zweistellige Zahl, welche den halben Wert des Winkels zwischen den
beiden Hauptstrahirichtungen angibt
ir = zweistellige Zahl, welche das Hundertfache vom Radius des Kreises

angibt, der die Nebenkeulen einschlief3t
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Darsteliung und Bereich der Parameter:

a=m=5+15 ist der halbe Wert des Winkels, bei welchem die Leistung auf den halben
Wert reduziert wird.

0 < o < 65° ist automatisch erfullt, da a wegen der Grenzen von “m” in
- den Bereich innerhalb von 15 bis 60 Grad falil.

f=nn ist der halbe Wert des Winkels zwischen den beiden
Hauptstrahlrichtungen.

0<B Es gibt keine Begrenzung fir den Winkel. Es ist jedoch
verniinftig, den Wert des Winkels auf 90 Grad zu
begrenzen.

Ro = /100 ist der Radius der Hitllkurve Uber die Nebenkeulen

0<rg<1.0 ist automatisch erfllit

e= ist das MaR der Verschiebung der Spitzen der Eliipsen vom Mittelpunkt

O<e=<1N2 st automatisch erfulit

e 4. und 5. Stelle der
Antennenbezeichnung
0.00 VA
0.05 VB
0.10 VC
0.15 VD
0.20 VE
0.25 VF
0.30 VG
0.35 VH
0.40 Vi
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Die mathematischen Bezeihungen sind wie folgt definiert :

2
? [I J
2

Wenn e=0, dann e= 1E-5

b2 ks 4 1-cos? ()
2 . _(cos(():)WL-:—_ME}2
5 Nz 5
k= b —k,
k, = b *e*E,
ky=b" %k, —k,
ko=pelne
‘ 2

y = k¥ coslx)+ \/kz * cos® (x)+ &, 1y = relativer Gewinn der

i k, ¥ cos® (x)+ k, Antenne in die i-te
Hauptstrahlrichtung (i=1,2)

in der obgenanntenFormel ist x der umlaufende Winkel der Strahlrichtungen im
Koordinatensystem,

rq=fnct(¢) relativer Gewinn derr
Strahlrichtungichtung 1

ro=fnct(¢-2*B)  relativer Gewinn der
Strahlrichtung 2

mit ¢ derzeitiger Winkel

Das resultierende Strahlungsdiagramm wird aus den grofiten Werten von rq, rp and rg
gebildet, welche in jede Richtung errechnet werden.

Das Feld 9A muss im Datenaustausch den Azimut der Hauptstrahlrichtung beinhalten, wobei

beriicksichtigt werden muss, dass sich die zweite Hauptstrahlrichtung durch eine
Winkeladdition um weniger als 180 Grad ergibt.
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Anhang 4 zu Anlage 6

Beispiele fiir eine Typ V Antenne
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Anhang 5 zu Anlage 6

Antennendiagramm Typ W
(WA, WB, ... WH, WI)

Diese Art des symmetrischen Strahlungsdiagrammes hat
zwei Hauptstrahlrichtungen. Das Grunddiagramm
entspricht dem der V-Type. Der Unterschied liegt im
Hiilkreis, dessen Radius einen unterschiedlichen Wert in
Vor- als auch in Ruckrichtung annehmen kann. Der
Bereich des Hulikreises liegt zwischen

0,35 bis 0,80 in der Vorderrichtung und

0,00 bis 0,45 in der Rilckrichtung.

Die Bezeichnung der
Antennentypen ist wie folgt:
mnnWArp

H{nn\NI £+]

wobei

m = eine Ziffer, welche den halben Wert des Winkels, bei welchem die
abgestrahlte Leistung auf den halben Wert reduziert wird, angibt

nn = zweistellige Zahl, weiche den halben Wert des Winkels zwischen den
beiden Hauptstrahirichtungen angibt

r = eine Ziffer, weiche den Radius des Kreises kennzeichnet, der die
Nebenkeulen und die Dampfung in Riickrichtung einschlieft

p = eine Ziffer, welche den Radius des Kreises kennzeichnet, der die
Nebenkeulen auf der Vorderseite einschlieft.
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Interpretation und Definitionsbereich der Parameter:

a=m+5+15 ist der halbe Wert des Winkels, bei weichem die Leistung auf den
halben Wert reduziert wird

i ¥

0 < o < 65° ist automatisch erfililt, da o wegen der Grenzen von "m
= in den Bereich innerhalb von 15 bis 60 Grad falit

B=nn ist der halbe Wert des Winkels zwischen den beiden
Hauptstrahirichtungen

0<B Es gibt keine Begrenzung fiir den Winkel. Es ist jedoch
verniinftig, den Wert des Winkels mit 90 Grad zu
begrenzen.
ro= 1120 ist der Radius der Hulikurve ber die Nebenkeulen in Rickrichtung

0<ro<1,0 ist automatisch erfllit
Po™ P20 + 0.35  ist der Radius der Hulikurve Giber die Nebenkeulen in die Vorderrichtung
0<pp<1,0 ist automatisch erfiilt

e= ist das MaR der Verschiebung der Spitzen der Ellipsen vom
Mittelpunkis

D<e<1in2 ist automatisch erfullt

e 4. und 5. Stelle der
Antennenbezeichnung
0,00 WA
0,05 WB
0,10 WG
0,15 WD
0,20 WE
0,25 WF
0,30 WG
0,35 WH
0,40 Wi
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Die mathematischen Beziehungen sind wie folat definiert:

Wenn e=0 dann e = 1E-5
2
(3]
2

1-cos? (&)

]

ks
2

2 2
k, = b* -~k
k,=b**e*k,
ky =b**k, K,

1-e

ko =b**
2

2
= k, * cos(x)+ \/kz ¥ cos” (x) + ; ry = relativer Gewinn der
f k, * cos*(x)+ k; Antenne in die i-te
Hauptstrahirichiung
(=1.2)

In der obgenannten Formel ist x der umlaufende Winkel der Strahlrichtung im Koordinatensystem.

r1=fnct($) refativer Gewinn der
Strahirichtung 1

ro=fnct(¢-2*B)  relativer Gewinn der
Strahlrichtung 2

mit ¢ derzeitiger Winkel

Das resultierende Strahlungsdiagramm wird aus den groten Werten von rq, rp und pg gebildet,

welche innerhalb eines Winkelbereiches von weniger als 180 Grad zwischen den beiden
Hauptstrahlrichtungen errechnet werden und aus den groften Werten von rq, o und rg in jeder

anderen Richiung.

Das Feld 9A muss im Datenaustausch den Azimut der Hauptstrahlrichtung beinhalten, wobei
beriicksichtigt werden muss, dass sich die zweite Hauptstrahlrichtung durch eine Winkeladdition um
weniger als 180 Grad ergibt.
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Anhang 5 zn Anlage 6

Beispiele fiir eine Typ W Antenne
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