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2EHU|VWHUUHLFK
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3URJUDPP�g��

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������   �� ��  6\VWHPV 

:LQGLVFKJDUVWQ������0+]
XQYHUVRUJW
:H\HU������0+]

%DG�,VFKO������0+]

:DOGKDXVHQ�2RH������0+]

2EHUWUDXQ������0+]
6FKDHUGLQJ������0+]
8QWHUDFK�$WWV������0+]

/RVHQVWHLQ�������0+]

+LQWHUVWRGHU������0+]
.LUFKGI�.UHPV������0+]
/LQ]��������0+]
/LQ]��������0+]
1HXNLUFKHQ�2RH������0+]

(QJHOKDUWV]HOO������0+]

*UXHQHQEXUJ������0+]
*UHLQ������0+]
*RVDX������0+]
*PXQGHQ������0+]

%HVW�6HUYHU���������������������
2EHU|VWHUUHLFK



3URJUDPP�g��

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

� 6HUYHU
XQYHUVRUJW

���6HUYHUQ
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHUQ
���6HUYHUQ

2EHU|VWHUUHLFK

  �� ��  6\VWHPV 



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�g��
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ���� ����� ����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ��� ���� � ����
���6HUYHUQ ������ ���� ��� ����
���6HUYHUQ ������� ����� ����� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ��� ���� � ����
���6HUYHUQ ������ ���� ��� ����
���6HUYHUQ ������� ����� ����� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
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3URJUDPP�)0��

  �� ��  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������3%6������������

2EHU|VWHUUHLFK
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW
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:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671:,1',6&+*$5671
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3URJUDPP�)0��

  �� ��  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������3%6������������

2EHU|VWHUUHLFK
%HVW�6HUYHU���������������������

/LQ]���������0+]
/LQ]���������0+]
%DG�,VFKO�������0+]

:LQGLVFKJDUVWQ�������0+]
XQYHUVRUJW



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�)0��

� 6HUYHUQ
YHUVRUJW�PLW���������������������

� 6HUYHU
XQYHUVRUJW

2EHU|VWHUUHLFK

  �� ��  6\VWHPV 



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�)0��
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ������ �����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ������� ���� ��� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ������� ���� ��� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
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5HJLRQDOUDGLR

����������  6\VWHPV   �����������'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
2EHU|VWHUUHLFK

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW
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5HJLRQDOUDGLR

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

XQYHUVRUJW

/LQ]���������0+]

2EHU|VWHUUHLFK

%DG�,VFKO�������0+]
*PXQGHQ�������0+]
.LUFKGRUI�.UHPV������0+]
6FKDHUGLQJ�������0+]
6WH\U�������0+]
8QWHUDFK�$WWV�������0+]

%HVW�6HUYHU���������������������

:LQGLVFKJDUVWQ������0+]



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

5HJLRQDOUDGLR

���6HUYHU
XQYHUVRUJW

2EHU|VWHUUHLFK
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHUQ
���6HUYHUQ
���6HUYHUQ

  �������������������  6\VWHPV 



   � ��   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�5HJLRQDOUDGLR
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ���� ����� �����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ � ���� � ����
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHUQ ������� ���� ����� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ � ���� � ����
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHUQ ������� ���� ����� ����
���6HUYHU ��������� ����� ������ �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����
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3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6WH\U�X��Q|UGO��7HLO�GHV�%H]LUNHV�6WH\U�/DQG�X��%H]LUN�.LUFKGRUI�D�G��.UHPV
2EHU|VWHUUHLFK
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��.,5&+'25)�.5(06��

67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��67(<5��



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq
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3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6WH\U�X��Q|UGO��7HLO�GHV�%H]LUNHV�6WH\U�/DQG�X��%H]LUN�.LUFKGRUI�D�G��.UHPV
2EHU|VWHUUHLFK
%HVW�6HUYHU���������������������

XQYHUVRUJW
.LUFKGI�.UHPV���������0+]
6WH\U���������0+]
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3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6WH\U�X��Q|UGO��7HLO�GHV�%H]LUNHV�6WH\U�/DQG�X��%H]LUN�.LUFKGRUI�D�G��.UHPV
2EHU|VWHUUHLFK
YHUVRUJW�PLW���������������������

XQYHUVRUJW
���6HUYHUQ
���6HUYHU
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   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6WH\U�X��Q|UGO��7HLO�GHV�%H]LUNHV�6WH\U�/DQG�X��%H]LUN�.LUFKGRUI�D��G��.UHPV
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6DO]NDPPHUJXW

XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW

2EHU|VWHUUHLFK
%DG�,VFKO�������0+]
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/%$'�,6&+/



   � ��   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�6DO]NDPPHUJXW
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ��������� ����� ������ �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJDPP�/RNDOUDGLR�5DXP�*PXQGHQ

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

*PXQGHQ��������0+]
2EHU|VWHUUHLFK

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

��������  �����������  6\VWHPV 

*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��*081'(1��



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�5DXP�*PXQGHQ
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJDPP�/RNDOUDGLR�/LQ]

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������   �������������������  6\VWHPV 

EHGLQJW�YHUVRUJW

/LQ]��������0+]
2EHU|VWHUUHLFK

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�/LQ]��
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ��������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�/LQ]

XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 

EHGLQJW�YHUVRUJW

2EHU|VWHUUHLFK
/LQ]���������0+]
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW

/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��/,1=��



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�/LQ]��
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������� ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�,QQYLHUWHO

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
6FKDHUGLQJ�������0+]

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

2EHU|VWHUUHLFK

  �������������������  6\VWHPV 

6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*6&+$(5',1*



   ���   6\VWHPV 

2EHU|VWHUHLFK
+|UHUVFKDIW�3URJUDPP�/RNDOUDGLR�,QQYLHUWHO
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����


