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Konnen in die Anschalterichtlinien auch die anderen 8x Profile fur
VDSL2 aufgenommen werden?

§ Der Unterschied zwischen den VDSL 8x Profile ist im Bandplan 998 nur der

Leistungspegel in Downstream Richtung:

— 8a : 17.5 dBm (war relevant solang der 8b Profile mit 20.5 dBm nicht verfligbar
war)

— 8b : max. Power 20.5 dBm (optimiert far hohe Reichweite)

— 8c : 11.5 dBm (ist als alte VDSL1 "Cab" Profile zu sehen, ermdglicht eine
Mischung von VDSL1 und VDSL2 am gleichen Linecard)

— 8d : 14.5 dBm ist als alte VDSL1 "CO" Profile zu sehen (temporare Losung)

§ Die Profile 8 a, c und d werden von dem Profil 8b starker beeintrachtigt als ein
Profil 17a oder 12a.

8§ Telekom Austria empfehlt aus diesen Grunden die anderen 8x Profile mit
Ausnahme von 8b nicht in den Anschalterichtlinien auf zu nehmen.
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Ist Bonding innerhalb des Sperrkreises zulassig?

§ Es gibt drei Standards bezuglich Multipair Bonding:
e G.998.1 ATM Based Multiplexing
e G.998.2 Ethernet Based Multiplexing
e G.998.3 Time Division Multiplexing

§ Zu G.998.2 im besonderen:
— Gultig fur alle xdsl-Systeme
— Annex fur 64/65 Octet Encapsulierung bzw. HDLC
— Full Duplex operation / bis 100 Mbit/s
— BER < 10-7

§ Die Bonding-Verfahren sind innerhalb des Sperrkreises erlaubt, da diese nur Uber die
verwendete Anzahl N einen Einfluss auf die spektrale Vertraglichkeit haben. Extra Spektren
werden keine zusatzlich definiert. 1 * 8 xdsl ist nicht mehr und nicht weniger vertraglich als 8
* 1 xdsl.

§ Technologie auf VDSL2 Basis ist noch nicht verfugbar. Erfahrungswerte aus dem Feld fehlen.
Die Herstellung bei Bonding Verfahren ist komplexer als mit Single Pair Technologie und daher
voraussichtlich fur den Massenmarkt nicht geeignet. Eine Erweiterung des Sperrkreises ist
daher nicht vorgesehen.

§ Ubertragungsverfahren muss nicht in den Anschalterichtlinien aufgenommen werden.
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Wie wurden die 8,7 dB definiert bzw. gemessen?

§ Wie wurden die 8,7 dB definiert bzw. gemessen?
—Zielbitrate: ca. 20 Mbps in Downstream
—Wellenwiderstand bei 150 kHz: 170 Ohms
— Messmethode:
e DSLAM Dampfung wird umgerechnet:
e Attenuation_Down ADSL2plusPOTS * 0,6164 = Dampfung bei 150kHz




Bandstruktur 17a versus 30a: spektrale Kompatibilitat?

§ 17a (Annex A)

— Downstream:

—D1: 138 bis 3750
— D2: 5200 bis 8500
— D3: 12000 bis 17664
— Upstream:

—uUo: 25 bis 132
—Ul: 3750 bis 5200
—U2: 8500 bis 12000

§ 30a (Annex M)

— Downstream:

—D1: 276 bis 3750
— D2: 5200 bis 8500
— D3: 12000 bis 24890
— Upstream:

—Ul: 3750 bis 5200
—U2: 8500 bis 12000
— U3: 24890 bis 30000

§ Spektrale Kompatibilitat ist gegeben!

Anmerkung: Einheit: kHz 9
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Hintergrund zu Morphologieklassen

§ Um einen moglichen NGA-Ausbau zu analysieren, bedarf es einer Clusterung der
Anschlussbereiche in Osterreich.

§ Dies erfolgte mit sogenannten Morphologieklassen, die dann eine Beurteilung
maoglicher Ausbauvarianten in den jeweiligen Klassen (FTTH, FTTB, FTTC,
VDSL@Co) gewahrleistet.

§ Inputparameter flr die Beurteilung von Morphologieklassen waren die
Haushaltsdichte, Haushalte pro Gebaude und weitere bekannte demographische
und netzseitige Indikatoren.

§ Die Morphologieklassen wurden aufgrund der geographischen Gegebenheiten
(insb. durchgéangige Versorgung in Landeshauptstadten) geandert und kdonnen
auch zukunftig einer Veranderung unterliegen.

§ Nachfolgenden Ausfihrungen orientieren sich an den Morphologieklassen.
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8 homogenen, geografie-unabhangigen Morphologieklassen

wien
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Ergebnisse der Morphologie Klassen Bildung nach
geographischer Optimierung

Ubersicht: Morphologie Klassen

Anzahl Adressen
Cluster Anzahl Vst (Privat und Anteil der Adressen
Geschaft)

> Siehe VDSL@Co

Kommentar: Haushalte umfasst Wohnungen inkl. Haupt- und Nebenwohnsitze sowie leerstehende Wohneinheiten und Geschéftsadressen

F|

(VM
AUS
TRIA



Inhalt

§ Ruckmeldungen zu den Anschalterichtlinien fur Villach

§ Clusterung der Anschussbereiche (Morphologieklassen)

§ VDSL2 in kleinen Vermittlungsstellen

§ Virtuelle Entbundelung far ANB




Testgebiete fur NGA-Ausbau

§ Die Beurteilung moglicher Ausbaualternativen bedarf entsprechender
Testmoglichkeiten in realer Umgebung bzw. Betrieb.

8 Der erste Field-Trial wird mit 1.10.2009 in Villach starten, wobei in diesem Gebiet
der Ausbau von FTTC getestet wird.

§ Weitere Testgebiete sollen im nachsten Jahr — mit

FTTB/FTTH folgen.

§ Derzeit werden 2 Bezirke in Wien und eine weitere Landeshauptstadt als
Testgebiete geplant.

§ Die Testgebiet wurde so gewéahlt, dass sowohl dichtere als auch weniger dichte
Besiedelungstypen inkludiert sind.

§ Die Ergebnisse dieser Field-Trials werden die Kosten und Leistungsfahigkeit der
einzelnen Ausbauvarianten in den Morphologieklassen beurteilbar machen.

§ Erste Lerneffekte konnten in Villach in Bezug auf PSD Shaping festgestellt werden.
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PSD Shaping verhindert die StOorung der Bestandssignale,
verringert aber die Bandbreite von VDSL
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Die Reduktion der VDSL-Leistungsfahigkeit durch PSD
Shaping fuhrt zu deutlich hoheren Ausbaukosten

PSD Shaping

Reduktion der
VDSL-Bandbreite

Niedrigere Bitraten Kurzere
far die FTTC/B Reichweiten
Kunden der TA und @ d.h. niedrigere
der alternativen maximale Leitungs-

Netzbetreiber langen

A 4

Keine Option fur Signifikant
einen erfolgreichen hdhere Anzahl
FTTx Rollout ARUs

A 4

Signifikant hohere
Ausbaukosten
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Um die VST wird ein Sperrbereich definiert, um die
storungsfreie Versorgung im Nahbereich zu gewahrleisten

Sperrbereich: definiert die maximale Entfernung von der VST bzw. einen Polygonzug iVm
versorgbaren Adressen

Innerhalb des Sperrbereichs durfen sich keine ARUs fur FTTC befinden

% ol

ARU

Sperrbereich




Die Versorgung mit VDSL erfolgt innerhalb des Sperrbereichs
aus der VST, aul3erhalb durch ARUs oder FTTB mit Shaping

VDSL aus der VST ohne PSD Shaping -1 1C mit PSD Shaping aus ARU

FTTH*); kein FTTB moglich FTTB mit in-House PSD Shaping oder 17TH*)

e
%

ARU

Sperrbereich

*) Eine Versorgung mit FTTH ist sowohl innerhalb als auch aufRerhalb des Sperrbereichs immer mdoglich 19




Schlussfolgerung zur Shaping-Problematik

§ PSD Shaping reduziert die Bandbreiten und erhoht signifikant die
Ausbaukosten.

§ Dies kann bedeuten, dass ein weiterer Ausbau mit FTTC wirtschaftlich
nicht sinnvoll ist.

§ PSD Shaping des ADSL2+ Signals sollte daher ein Ubergangsszenario
sein, um die Leistungsfahigkeit des Netzes nicht nachhaltig zu
beeintrachtigen oder den Ausbau zu verhindern.

§ Die Versorgungsbereichsgrenzen mit VDSL aus der VSt miussen anhand
des weiteren Ausbaus einer Uberarbeitung offen stehen, sonst ist ein
weiterer FTTB/FTTC Ausbau in diesem Gebiet nicht mdglich.

§ Dafur bedarf es eines Nachfolgeproduktes zur Entbundelung (,,Virtuelle
Entblndelung®) mit definierten Migrationspfad.

E}
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VDSL2 in kleinen Vermittlungsstellen

§ Neben den Testgebieten wurden aufgrund des zuletzt kommunizierten Forderung
der ANB nach VDSL aus der VSt die Moglichkeiten einer Verbesserung der
Breitbandversorgung in weniger dicht besiedelten Gebieten untersucht:

§8 hierbei scheiden die Morphologieklassen A bis C aus, da diese fur einen
FTTB/FTTH Ausbau in Frage kommen

§ kleinere VSt beziehen sich somit auf die Morphologieklasse D bis H

§ Der Einsatz von VDSL2 aus der Vermittlungsstelle (VDSL2@CO) in kleinen und
kleinsten VSt scheint sinnvoll, da kurzfristig bessere Breitbandversorgung bis zu
einem FTTx-Ausbau madglich wird.

- Uber diese Methode kann eine rasche Bandbreitenern6hung bei begrenztem
Mitteleinsatz und ohne Grabungen ermdglicht werden.

- Durch VDSL2@CO kdnnen ca. 27%b der Osterreichischen Haushalte in den
identifizierten Morphologieklassen mit hoheren Bandbreiten (20-30
Mbit/s) angesprochen werden
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VDSL2 aus der Vermittlungsstelle ermdglicht die rasche
Versorgung von ca. 27%o der Bevolkerung mit 20-30 Mbit/s

§ Versorgung der Kunden aus der

Vermittlungsstelle analog ADSL2+ 08 08
§ Je nach Leitungslange und Dampfung

kénnen Bandbreiten von 20-30 MBit/s 08 08

realisiert werden

§ Keine Storung von ADSL-Bestandskunden

§ Realisierung deutlich rascher als FTTx

Ausbau moglich Besiedlungstyp D

Besiedlungstyp E
a Start Rollout in Q4/2009 Besiedlungstyp F
Besiedlungstyp G

Besiedlungstyp H




Freguenzmanagement bei VDSL@Co

§ Die Frage des Frequenzmanagements in Gebieten, in welchen VDSL2@CO
eingesetzt wird, bedarf der Berlcksichtigung der Entblindelung und der weiteren
Ausbauszenarien.

§ Der Einsatz von VDSL2@CO sollte nicht dazu fuhren, dass der weitere Ausbau
bzw. Netzverbesserungen kaum mehr moglich sind.

- In-VermittIungssteIIen wird heute nicht entblndelt.

- In-VermittIungssteIIen findet Entbuindelung statt. Es muss bei
Freigabe VDSL2@CO im Nahbereich eine Regelung gefunden werden, die eine
Ausbau mit FTTC und FTTB ermdglicht.

LOsung:

e Zeitlich befristete Anschalterichtlinien mit Radien bzw. Polygonzigen
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Konzept, das einen spateren FTTx-Rollout ermoglicht

Ausbau-
Skizze

FTTx-
Ausbau

Vorschlag
VDSL2
@CO

Besiedlungstyp D/E -)

. g 8

20-30 Mbit/S
O VSt ——»
O% 0 o bivs
i

0

mehrheitlich FTTC,
vereinzelt FTTH/B

§ Zeitlich beschrankter (bis
201x) Polygonzug mit ca.

8,7dB @ 150kHz (ca. 800m; ca.

7dB letzte Schaltstelle + 1,7dB
.Inhouse“-Verkabelung) Radius

Besiedlungstyp F/G/H -

- \
& \
/’ v
\
\
Ll
1 | -
»
ca. 1.600m

. Q ‘/,’
---------------- = off
10-12 Mbit/s

vereinzelt FTTC und FTTB

§ Zeitlich beschrankter
Polygonzug (bis 201x) mit ca.
15,7 dB @ 150kHz (ca. 1600m; ca.
14dB letzte Schaltstelle + 1,7dB
.Inhouse“-Verkabelung) Radius

HOM
AUS
TRIA



Freigabe VDSL@Co

§ Eine Analyse der relevanten VSt kommt zu folgendem Ergebnis:

VDSL@Co

VDSL@Co Gesamt davon mit Kollokation

HH pot. HH pot. (Radius)* % HH pot. % HH pot. (Radius)* %

§ Die groRten VSt sind |l (ca. 25.000 Adressen) und (ca. 22.000
Adressen) in MKA D; danach folgen mit ca. 8.500
Adressen in E; in G bis H sind nur noch max. ca. 4.000-6.500 Adressen im
Anschlussbereich

§ Im ersten Schritt wird TA | KKTKGcNGGGNNEEEEGEE - 02/2009 mit vDsL2

ausrusten (weitere bis 2012).

* Abschéatzung der potentiell erreichbaren HH mit VDSL@Co.

¥
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VDSL@Co Anschalterichtlinien

§ TA hat 2 Anschalterichtlinien (Form und Inhalt vergleichbar mit bisherigen
Anschalterichtlinien ohne PSD-Shaping) entworfen:

— eine fur Morphologieklassen D und E (Polygonzug mit ca. 8,7dB)
— eine fur Morphologieklassen F bis H (Polygonzug mit ca. 15,7dB)

§ Jede Anschalterichtlinie enthalt eine Liste der HVt, Iin denen der Einsatz von VDSL
aus der VSt zulassig ist.

§ Weiters erfolgt je HVt in den Morphologieklassen D und E die Definition des
Polygonzuges anhand der uber die versorgbaren KA angeschlossenen Adressen.

— Optimierung der Versorgungsbereiche auf einen FTTC-Rollout innerhalb der
Befristung notwendig (vgl. Problem Villach)

§ Die Befristung der VDSL2@Co-Versorgung ist in den Gebieten D und E mit 3
Jahren ab Inkrafttreten und in den Gebieten F bis H mit 5 Jahre ab Inkrafttreten
vorgesehen, wobei eine Verlangerung je nach weiterer Entwicklung des
Ausbauplans denkbar ist.
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VDSL@Co Sperrgebiet mit bereinigten Randern

Mehrere KA's werden
an einem ARU Standort

zusammengefasst

k e :

Sperrgebiet mit bereinigten Randern

Beispiel Polygon auf 7 dB

Zu wenig
Kunden flr

Sperrbereich
manuelle Nachbearbeitung eigene ARU




Grundsatzliche Bedeutung der Versorgungsbereichsgrenzen

und der Befristung

Frist innerhalb der Frist nach der Frist
innerhalb aullerhalb innerhalb aullerhalb
Versorungs-
. Versorgungs- Versorgungs- Versorgungs- Versorgungs-
bereich : : . 1 _ 1
bereichsgrenze bereichsgrenze bereichsgrenze bereichsgrenze
ADSL2+@Co Ja Ja Ja Nein <--
VDSL2@Co Ja Nein Ja Nein
ADSL2+@ARU Nein Nein Nein Nein
Nein (verandert
. . . Ja (ohne |
VDSL2@ARU Nein Ja (mit Shaping) Versorgungs- . <--
s > Shaping)
bereich)

1 Die Anderung des Versorgungsbereichs mit VDSL aus der VSt wird mindestens %% Jahr vor Ablauf der Frist kommuniziert.

2 Der geplante FTTC/FTTB-Ausbau innerhalb des Versorgungsbereich fiihrt zu einer Anderung der Versorgungsbereichsgrenzen.

- Streng Vertraulich -
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Zeitplan

1 | Prasentation der Beschaltungsrichtlinien VDSL@CO im Rahmen 20.6.
der RTR-Industriearbeitsgruppe NGN/NGA

In den nachsten

2 | Ubermittlung der Anschalterichtlinien an ANB

Tagen
3 | Abschluss Kommunikation VDSL@CO bis Ende Juli
4 | Kommunikation Vorleistungsprodukte (ISPA) Ende September
S | Start Roll-out VDSL2@ CO Ende Oktober
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Projektstart Virtuelle Entbindelung 2009

§ Zeitgleich mit einem Launch weiterer Testgebiete (voraussichtlich
B ird TA ein Produkt ,Virtuelle Entbiindelung* (,,Enhanced
Bitstream®) als Nachfolgeprodukt der heutigen physischen Entbindelung

anbieten.

§ Dieses Produkt wird — zunachst in den Ausbaugebieten — folgende
Leistungsumfang anbieten:

—Ubergabe verschiedener Kanale fur unterschiedliche Dienste
—mit und ohne Endgerate
—verschiedene SLAs, QoS und Bandbreiten

§ Die endgultige Spezifikation des Produktes soll im Einvernehmen mit den
Entblndelungsbetreibern erfolgen.

§ Eine Veranstaltung mit ,,Wholesales Sales* der TA findet am 3.
Juli, 11:00, statt. Einladung erfolgt am 29. Juni.

§ ISPA-Angebot bleibt aufrecht.
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Vielen Dank!




