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YHUVRUJW ������� ����� ����� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ��� ���� � ����
���6HUYHUQ ������� ����� ��� ����
���6HUYHUQ ������ ���� ��� ����
���6HUYHU ������� ����� ����� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ��� ���� � ����
���6HUYHUQ ������� ����� ��� ����
���6HUYHUQ ������� ����� ��� ����
���6HUYHU ������� ����� ����� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq
qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�$XVVHUIHUQ��5HXWWH

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

YHUVRUJW

7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

XQYHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW

(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��

5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq
qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�$XVVHUIHUQ��5HXWWH

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
%HVW�6HUYHU���������������������

(KUZDOG��������0+]
5HXWWH���������0+]
XQYHUVRUJW

(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��(+5:$/'��

5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��5(877(��



3URJUDPP�/RNDOUDGLR�$XVVHUIHUQ��5HXWWH

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO

���6HUYHUQ
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHU
XQYHUVRUJW



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�$X�HUIHUQ��5HXWWH
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ������ ������
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ����� ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ � ���� � ����
���6HUYHU ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ � ���� � ����
���6HUYHU ������ ���� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ������ �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�%H]LUN�.LW]E�KHO
7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 

.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��.,7=%8(+(/��

6�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,56�-2+$11�7,5



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�%H]LUN�.LW]E�KHO

%HVW�6HUYHU���������������������
7LURO

.LW]EXHKHO�������0+]
6�-RKDQQ�7LU�������0+]
XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�%H]LUN�.LW]E�KHO

YHUVRUJW�PLW���������������������
7LURO

���6HUYHUQ
���6HUYHU
XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�.LW]E�KHO
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ����� ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ����� ���� ��� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ����� ���� ��� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�2EHUODQG

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

XQYHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW

7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW

+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*+$,0,1*

/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��/$1'(&.��

,067��,067��,067��,067��,067��,067��,067��,067��,067��



3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�2EHUODQG

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
%HVW�6HUYHU���������������������

+DLPLQJ�������0+]
/DQGHFN���������0+]
XQYHUVRUJW
,PVW���������0+]



3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�2EHUODQG

��������  �����������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

���6HUYHUQ
���6HUYHU
XQYHUVRUJW

7LURO
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHUQ



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�7LUROHU�2EHUODQG
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO
7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 

/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=/,(1=

0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��0$75(,�2677,5��



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO
7LURO
%HVW�6HUYHU���������������������

/LHQ]�������0+]
0DWUHL�2VWWLU���������0+]
XQYHUVRUJW

  �������������������  6\VWHPV 



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO
7LURO
YHUVRUJW�PLW���������������������

XQYHUVRUJW
���6HUYHUQ
���6HUYHU

  �������������������  6\VWHPV 



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�2VWWLURO
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������ ������ ����� ������
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ��� ���� �� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ����� ����� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ����� ����� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��������  �����������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO���2E��0|OOWDO��2E��*DLOWDO��2E��'UDXWDO��+HUPDJRU��:HL�HQVHH

���������

���������
���������

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+.2(76&+$&+

:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��:,1./(51��

6,//,$16,//,$16,//,$16,//,$16,//,$16,//,$16,//,$16,//,$16,//,$1



  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

%HVW�6HUYHU���������������������

7LURO

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO���2E��0|OOWDO��2E��*DLOWDO��2E��'UDXWDO��+HUPDJRU��:HL�HQVHH

���������
���������

���������
��������� 6LOOLDQ�������0+]

.RHWVFKDFK�������0+]

:LQNOHUQ���������0+]
XQYHUVRUJW



���������
���������

���������

��������  �����������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHUQ

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�2VWWLURO���2E��0|OOWDO��2E��*DLOWDO��2E��'UDXWDO��+HUPDJRU��:HL�HQVHH

���6HUYHU
XQYHUVRUJW



   � ��   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�2VWWLURO��2E��0|OOWDO��2E��*DLOWDO��2E��'UDXWDO��+HUPDJRU��:HL�HQVHH
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ��� ���� �� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ �� ���� � ����
���6HUYHU ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ �� ���� � ����
���6HUYHU ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

��������  �����������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
3URJDPP�/RNDOUDGLR�8QWHUHV�,QQWDO�ELV�HLQVFKOLH�OLFK�+DOO

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

(%%6(%%6(%%6(%%6(%%6(%%6(%%6(%%6(%%6

:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��

-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+-(1%$&+



7LURO
3URJDPP�/RNDOUDGLR�8QWHUHV�,QQWDO�ELV�HLQVFKOLH�OLFK�+DOO

��������  �����������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

%HVW�6HUYHU���������������������
(EEV�������0+]
-HQEDFK�������0+]
:RHUJO���������0+]
XQYHUVRUJW



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJDPP�/RNDOUDGLR�8QWHUHV�,QQWDO�ELV�HLQVFKOLH�OLFK�+DOO

  �������������������  6\VWHPV 

YHUVRUJW�PLW���������������������
7LURO

���6HUYHUQ
���6HUYHU
XQYHUVRUJW



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�8QWHUHV�,QQWDO�ELV�HLQVFKOLH�OLFK�+DOO
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ����� ���� �� ����
���6HUYHU ������ ����� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����
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qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

  �������������������  6\VWHPV 

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�8QWHUODQG��=LOOHUWDO

��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

7LURO
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��$&+(1.,5&+��

:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��:2(5*/��

:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��:,/'6&+2(1$8��

:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��:$77(16��

0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��0$<5+2)(1��

.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��.8)67(,1��

-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��-(1%$&+��



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�8QWHUODQG��=LOOHUWDO

:LOGVFKRHQDX��������0+]
:RHUJO���������0+]
XQYHUVRUJW

0D\UKRIHQ���������0+]

7LURO
%HVW�6HUYHU���������������������

$FKHQNLUFK���������0+]
-HQEDFK��������0+]
.XIVWHLQ���������0+]
:DWWHQV���������0+]

  �������������������  6\VWHPV 



��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�7LUROHU�8QWHUODQG��=LOOHUWDO

���6HUYHU
XQYHUVRUJW

7LURO
YHUVRUJW�PLW���������������������

���6HUYHUQ

  �������������������  6\VWHPV 



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�7LUROHU�8QWHUODQG��=LOOHUWDO
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ����� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

���6HUYHUQ ������ ���� �� ����
���6HUYHU ������� ����� ��� ����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
���6HUYHUQ ������ ���� �� ����
���6HUYHU ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�	�XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����



qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq

3URJUDPP�/RNDOUDGLR�,QQVEUXFN

����������  6\VWHPV   �����������'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ
,QQVEUXFN���������0+]

,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�,QQVEUXFN����6HHJUXEH�
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������� ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� �� ����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ��� ����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������� ����� ����� �����
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3URJUDPP�/RNDOUDGLR�,QQVEUXFN

  �������������������  6\VWHPV ��'HXWVFKH�7HOHNRP�$*���UX9,3�������������������������������������*HVFKlIWVEHUHLFK�5XQGIXQN�XQG�%UHLWEDQGNDEHO�53%������������

7LURO
,QQVEUXFN���������0+]
9HUVRUJXQJ�PLW�6W|UHUQ

YHUVRUJW
EHGLQJW�YHUVRUJW
XQYHUVRUJW

,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��,116%58&.��



   ���   6\VWHPV 

7LURO
+|UHUVFKDIW�/RNDOUDGLR�,QQVEUXFN����1DWWHUHU�%RGHQ�
9HUVRUJXQJVJUDG�QDFK�(LQZRKQHUQ�XQG�)OlFKH�
LP�JHVDPWHQ�9HUVRUJXQJVJHELHW
HLQJHWHLOW�LQ�.ODVVHQ� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��

JHVDPW ������� ������ ����� ������
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������ ���� ��� ����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����

NXPXODWLY� 9HUVRUJXQJVJUDG (LQZRKQHU LQ�� )OlFKH�>NPò@ LQ��
YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
EHGLQJW�YHUVRUJW ������� ����� ��� �����
XQYHUVRUJW ������ ����� ����� �����


