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1. Einleitung

Uberblick LS /telcom

= Auszug der beleuchteten Fragestellungen:
» In welchem Frequenzband werden T-DAB Sender betrieben?
» Werden fur T-DAB Netze existierende Rundfunkstandorte genutzt?
» Welchen Versorgungsgrad haben diese Netze?
» Gibt es eigene Multiplex Plattform Betreiber flur T-DAB?
» Werden neue oder bestehenden Horfunk-Programme verbreitet?
» Welche Standards kommen zur Anwendung (DAB, DAB+, DMB)?

» Gibt es Alternativen (z.B. HD Radio (ibiquity), DRM,..) von
Marktrelevanz?

»  Werden uber DAB auch Zusatzdienste verbreitet?
» Zu welchem Preis sind Endgerate im allgemeinen Markt erhaltlich?
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1. Einleitung

Historie LS /telcom

= Historie T-DAB

» Ab 1988 Entwicklung im Rahmen des europaischen Forschungsprojektes
EUREKA 147 (European Research Kommission Agency) unter Beteiligung
von Netzbetreibern, Forschungseinrichtungen, Rundfunkanstalten und Firmen

= Vorteile
» Hohe Tonqualitat

»  Storungsfreier Empfang vor allem
auch bei Mobilempfang
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»  Ubertragungsmoglichkeit von Zusatzdaten

»  Frequenzokonomie L "uH

Dennoch ist die bisherige Entwicklung von T-DAB in
Europainsgesamt keine Erfolgsgeschichte !
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1. Einleitung LS

Frequenzbander telcom
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1. Einleitung

Freqguenzbander und Sendeleistungen LS telcom

=FlUr T-DAB verwendete Frequenzbander (Tabelle Lander-Nutzung):

VHF - Band lli L-Band
Q Deutschland flachig punktuell
@ | schweiz flachig
% GroRbritannien flachig
Q: Dd@nemark flachig
@ Finnland
@ | Niederlande flachig
O Frankreich punktuell punktuell
c Ungarn punktuell
0 Italien flachig
Spanien flachig
Kanada punktuell

=Typische Sendeleistungen: 0,5 kW bis ca. 2-4 kW (bis zu 10 kW)
=Nutzung der existierenden Rundfunkinfrastruktur
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2. T-DAB Situation in Europa
Ubersicht

B national service launch date announced or already on air (10) (

] F requecy planing or test tansmissions gaingon (12)
O Considenng (2) o
O Ho information (20) /

LS 7/ telcom

T-DAB implementation
in the CEPT area

13-04-2006
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2. T-DAB Situation in Europa

Ny LS /telcom
Empfangsgerate
Verhaltnis
Land Haushalte | Versorgungsgrad | Versorgungs- Empfangsgerate (ca.) Digital -
(Mio.) Bev. (outdoor) Philosophie Analog
Anzahl % Haushalte % Gerate
Q Deutschland 35.0 82% flachig 550,000 1.5 0.2
O Schweiz 3.3 90% flachig 50,000 1.5 0.2
% Grofbritannien 25.0 85% flachig 6,450,000 25 4
{®| panemark 2.5 90% flachig 500,000 20 3
@ Finnland 1.95 - - - - -
c Niederlande 6.4 70% flachig unbekannt - -
O Frankreich 22.6 20% punktuell Gering - -
c Ungarn 3.5 30% punktuell unbekannt - -
O Italien 20.4 50% flachig 5.000 0.025 0.004
Spanien 14.4 55% flachig/punktuell 7,000 0.05 0.007
Kanada 13.0 35% punktuell i i i
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2. T-DAB Situation in Europa

Kategorien LS /telcom

= 3 Kategorien von Landern beziglich deren T-DAB-Aktivitaten

» Lander mit hoher T-DAB-Abdeckung und relativ grof3er
Horerakzeptanz (z.B. GroBbritannien, Danemark)

A

» Lander mit hoher T-DAB-Abdeckung, jedoch geringer Akzeptanz
(z. B. Deutschland, Niederlande, Schweiz, bedingt Spanien und Italien)

L e O

» Lander, in denen T-DAB generell (noch) keine Rolle spielt
(Frankreich, Ungarn,..)

|| Joe

> bzw. wo man sich sogar von T-DAB wieder verabschiedet hat (Finnland)

+

© 2008 by LS telcom AG Studie “Digitalradio in Europa” — Wien, 23.Juni 2008




2. T-DAB Situation in Europa

Deutschland - Schweiz LS /telcom

= Deutschland e

» Trotz grol¥flachiger Versorgung (ca. 80%) sehr geringe Akzeptanz

» Tendenz eher negativ (Férdermittel von mehreren Bundeslandern
gestrichen)

» T-DAB-Relaunch mit 3 Bedeckungen angestrebt ftr 2009 (Big Bang)

— Neue Netze sollen DAB+-Standard benutzen

= Schweiz Q

» T-DAB-Vorreiter mit bereits gut 90% Versorgung
— Netzausbau wird weiter forciert

— Neue Netze sollen DAB+-Standard nutzen

» Noch sehr geringe Endgerateverbreitung
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2. T-DAB Situation in Europa

. ! . LS /telcom
Grol3britannien - Danemark
= GrolBbritannien %

» Hohe Versorgung (85%) und héchste —— | Dez. 200?;_
.e - 0 . ?400
Endgeratedichte (25%) in Europa Digital gesamt o
» Weitere Forcierung durch Ausbau gsg = gf-:if'
und Zusatzdienste geplant Ser—— 1:9(};
» Etwa 3 mal soviel T-DAB Programme Digital unbekannt 1,7%
Unbekannt 9,4%

Im Vergleich zu FM

= Danemark {:

» T-DAB-Vorreiter mit bereits gut 90% Bevolkerungsabdeckung
» Zweithdchste Endgerateverbreitung (20% der Haushalte)
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2. T-DAB Situation in Europa

Finnland - Niederlande LS /telcom

= Finnland @

» Komplettabschaltung von T-DAB aufgrund geringem Interesse
» GEO6 Plan enthalt keine Frequenzen fur T-DAB

» Digitale Verbreitung von Horfunkprogrammen via DVB-T

= Niederlande c

» Momentan 70% Versorgung bei eher geringer Akzeptanz

» T-DAB wird offentlich relativ stark forciert
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2. T-DAB Situation in Europa

Frankreich - Ungarn LS¢ telcom

= Frankreich O

» Nur punktuelle oder testweise Verbreitung von T-DAB (ca. 20%)
» DMB ist als Standard vorgesehen

» Kommerzieller Betrieb fir 2008 vorgesehen

= Ungarn <:)

» Lediglich Versuchsausstrahlung im Grof3raum Budapest

» Abwartende Haltung und Beobachtung der T-DAB-Aktivitaten in
Europa bis die zu favorisierende Technologie erkennbar wird
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2. T-DAB Situation in Europa

ltalien - Spanien LS /telcom

= [talien O

» Gut 50% Versorgung mit regularen und testweisen T-DAB-Netzen
» Extrem geringe Verbreitung von Endgeraten (ca. 0.025% Haushalte)

» Uberlegungen zukunftig DAB+ zu verwenden

= Spanien

» Schon seit 1998 in Sachen T-DAB aktiv
» Versorgung ca. 55% der Bevolkerung mit 3 Mux

» jedoch nur ca. 0.05% der Haushalte besitzen T-DAB-Empfanger
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2. T-DAB Situation in Kanada LS /telcom

= Kanada

» Etwa 35% Bevolkerungsversorgung an Ballungsraumen orientiert
» 73 lizenzierte Programme

» Geringe Akzeptanz

» Tests mit ErhOhung der Programmanzahl pro Multiplex bei DAB,
sowie mit den Standards DMB und DAB-IP
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2. T-DAB Situation in Europa

Empfangsgeratepreise LS /telcom

N

Heimgerate
Autoradios
P ca. 100 — 300€
PC-Empfanger ca. 60 — 150€
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3. T-DAB-Multiplex

Merkmale LS/ telcom

= Multiplex

» Paket (Ensemble) aus verschiedenen Programmen und ggf. zusatzlichen
Datendiensten, welches als Block im T-DAB-Kanal Ubertragen wird

» 5-9 Stereoprogramme + ggf. Monoprogramme + Datendienste

Programm1|Programm2|Programm3|Programm4{Programm5|Programm6

=  Multiplex-Plattformbetreiber kann sein:

. 088
» Sendernetzbetreiber DNA A,
N -
M Data | pocuntdate
» Horfunkveranstalter " iy —
» Separater Organisation oder =
» Verbund aus den Genannten Audio | pude | | 5 || ns F.m 1

| (BSACH | Encacde | Ii
Da“
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3. T-DAB Multiplex

Multiplex-Plattformbetreiber

= Beispiele fur Multiplex-Plattformbetreiber

» 00w

© 2008 by LS telcom AG

Multiplex- Horfunk |\t
. VEr- = Sonstige
=L Plattformbetreiber anstater | PSS
BBC (offentl. Rundfunkveranstalter) J
- c - eigener BBC-MUX
lebatiabile Digital One (kommerzieller Harfunk
und Industrie) --> 2. nationaler MUX J J
. Tele Danmark
Lo igrofte Telefongesellschaft Danemarks) E
. SRG S55R idée suisse
e i6ffentlicher Rundfunkveranstalter) !
Niederlande NOS (affentlicher Rundfunkveranstalter) J
Digitalradio SUDWEST
Eﬁ.dr?‘n' b (Deutsche Telekom AG, J S 4
urtlemberg | swr, private Digital Radio GmbH)
Bayern Digitalradio (T-Systems GmbH
Bayern Bayerischer Rundfunk, J J J
Deutschland Bayerische Medien Technik GmbH)
ifunf
Bundeslander Sachsen Deutsche Telekom AG J
beispielhaft) Nordrhei Digitalradio WEST (Deutschlandradio.
W%rstrfal’:::- WDR, T-Systems International GmbH, J J J
Landesanstalt fur Medien)
Nied Digitalradio NORD (T-Systems GmbH,
leder- NDR, DeutschlandRadio, Radio J J
sachsen

Bremen)
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3. T-DAB-Multiplex

Multiplex-Beispiel LS /telcom

= Typischer T-DAB-Multiplex am Beispiel Schweiz (Deutschschweiz)

Programm Datenrate Mono/Stereo Genre

CH-CLASSIC 128 kbit/s Joint Stereo Light Classical :
CH-JAZZ 112 kbit/s | Joint Stereo Jazz Music .
CH-POP 128 kbit/s Joint Stereo Pop Music

DRS 1 128 kbit/s Joint Stereo Information

DRS 2 160 kbit/s Joint Stereo Serious Classical

DRS 3 128 kbit/s Joint Stereo Pop Music

DRS MUSIGWAELLE 128 kbit/s Joint Stereo National Music

RETE UNO 64 kbit/s Mono Information

RR SRG 64 kbit/s Mono Information

RSR-1ERE 64 kbit/s Mono Information

VIRUS 128 kbit/s Joint Stereo Pop Music

» Trend zu geringeren Datenraten zugunsten von mehreren
Programmen (Anfangs 6 Stereoprogramme mit je 192 kbit/s definiert)

(Joint Stereo = komprimiertes Stereosignal durch Zusammenfassung bestimmter Kanalinformationen)
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3. T-DAB Multiplex LS

Horfunkprogrammbouquet telcom

= Einflussfaktoren auf die Akzeptanz
» HOhere Programmuvielfalt
» Spartenprogramme (z.B. Jazz, Country, Oldie, Nachrichten, Talk,...)
» Exklusive digitale Programme

» Zusatzdienste
-~ PAD (Program Associated Data) = programmbegleitende Dienste

— N-PAD (Non Program Associated Data) = kein Programmzusammenhang
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4. Alternativen
Uberblick

LS 7/ telcom

= Digitale Alternativ-Technologien:

0
» DAB+

» T-DMB
et The ol

» DRM+ m gy
» HD-Radio

» FMeXtra
FMB)EIPS
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4. Alternativen

DAB+/ T-DMB im Vergleich zu T-DAB LS telcom

- DAB relativ erfolgreich in UK und Danemark % $

= DAB-+ ist das weiterentwickelte Codierverfahren zu DAB (T-DAB)

» ca. 3x mehr Programme bei vergleichbarer Qualitat (Bitrate)

0

T-DAB-Empfanger kdnnen keine DAB+Signale dekodieren
Bei grol3er Programmanzahl Problem der Refinanizerung

= Fur T-DMB gelten die obigen Aussagen in ahnlicher Weise O

— Divergenz beim Standard fur digitalen Horfunk in Europa
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4. Alternativen

HD-Radio / EMeXtra LS /telcom

= Ubertragung innerhalb der FM-Kanale

= Effiziente Codierung (AAC+) e [l /———

= Geringe Investitionen bei Senderbetreiber

= Probleme:
» HD-Radio: Storpotenzial in Europa (100 kHz-Raster)
» FMeXtra: Mobilempfang problematisch
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4. Alternativen

DRM+ LS/ telcom

= Ursprunglich fuar Mittel- und Kurzwelle konzipiert, jetzt auch far FM

= |deal fur lokale Verbreitung - eine Frequenz = ein Programm
(keine Konkurrenzsender wie bei DAB im Multiplex)

= Belbehaltung des 100 kHz-Rasters, hohe Effizienz (AAC+)

= Problem: zuerst muss “analoges” Spektrum freigemacht werden

— Vorraussetzung: DAB/DAB+/DMB ist bereits erfolgreich
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5. Zusammenfassung

Summary / Strategien LS /telcom

=  DAB-Situation in Europa
» Nutzung des VHF-Frequenzbandes fur DAB-Standards
» Teilweise bereits ordentliche Versorgung
» Penetration der Haushalte mit Gerate europaweit betrachtet relativ gering
» Momentan divergente Entwicklung beim Standard (DAB, DAB+, DMB)

=  DAB Multiplex
» Unterschiedliche Konstellation der Plattformbetreiber (haufig mit Veranstalter)
» Verringerung der Datenrate zugunsten Erhdhung der Programmanzahl

= Alternativen
» DAB+ / DMB Weiterentwicklung des DAB-Standards
» HD-Radio / FMeXtra problematisch bzgl. Spektrum bzw. Mobilempfang
» DRM+ setzt voraus, dass DAB-Standards erfolgreich sind
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5. Zusammenfassung LS

Summary / Strategien telcom

= Einfihrung von DVB-T und T-DAB nicht vergleichbar
» Gute Versorgung mit UKW auch mobil existiert
Divergenz beim Standard

Lange Simulcastphase
Terrestrik hat beim Horfunk eine wesentlich héhere Bedeutung als bei TV

Viele UKW Empfangsgerate pro Haushalt

U U

. Konzertierte Aktion aller Beteiligten um gemeinsam relativ
r- kurzfristig die erfolgreiche EinfiUhrung zu erzielen (“Big Bang”)

VaavY bV 35

oder

™. Abwartende Haltung und beobachten welche kurz- /
P mittelfristige Entwicklung sich in Zukunft abzeichnen wird
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LS 7/ telcom

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

Markus Morgen

LS 7/ telcom

Phone: +49 (0) 7227 9535 600
Email: sales@LStelcom.com
Web: www.LStelcom.com
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