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BESCHLUSSE

BESCHLUSS (EU) 2017/899 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 17. Mai 2017
iiber die Nutzung des Frequenzbands 470-790 MHz in der Union

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION —

gestiitzt auf den Vertrag tiber die Arbeitsweise der Européischen Union, insbesondere auf Artikel 114,
auf Vorschlag der Europdischen Kommission,

nach Zuleitung des Entwurfs des Gesetzgebungsakts an die nationalen Parlamente,

nach Stellungnahme des Europdischen Wirtschafts- und Sozialausschusses ('),

nach Anhorung des Ausschusses der Regionen,

gemifl dem ordentlichen Gesetzgebungsverfahren (3,

in Erwigung nachstehender Griinde:

(1)  Im Mehrjahresprogramm fiir die Funkfrequenzpolitik (RSPP), das mit dem Beschluss Nr. 243/2012/EU (})
festgelegt wurde, gaben das Europdische Parlament und der Rat als Ziele vor, bis zum Jahr 2015 mindestens
1200 MHz an Funkfrequenzen, die fur drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste in der
Union geeignet sind, auszuweisen, die Weiterentwicklung innovativer Rundfunkdienste dadurch zu fordern, dass
bei eindeutig nachgewiesenem Bedarf ausreichend Frequenzen fiir die satellitengestiitzte und terrestrische
Bereitstellung solcher Dienste zur Verfiigung gestellt werden, und geniigend Frequenzen fiir die Programm-
produktion und Sonderveranstaltungen (Programme Making and Special Events/PMSE) bereitzustellen.

(2)  In ihrer Mitteilung vom 6. Mai 2015 mit dem Titel ,Strategie fiir einen digitalen Binnenmarkt in Europa“ betonte
die Kommission die groffe Bedeutung des Frequenzbands 694-790 MHz (im Folgenden ,700-MHz-Band®) fiir die
Gewidhrleistung der Versorgung lindlicher Gebiete mit Breitbanddiensten und unterstrich die Notwendigkeit einer
abgestimmten Freigabe dieses Frequenzbands unter Beriicksichtigung der besonderen Anforderungen beziiglich
der Verbreitung von Rundfunkdiensten. Die Uberwindung der digitalen Kluft bei Versorgung und Wissensstand
ist ein wichtiger Aspekt, der Vorrang genieffen muss, ohne dass neue Kliifte entstehen, wenn die Nutzer neue
Technologien aufgreifen.

(3)  Eine effiziente Verwaltung der Funkfrequenzen ist eine Voraussetzung fiir die Umstellung der Industrie auf 5G-
Netze, wodurch der Union ein zentraler Platz bei der Innovation gesichert und ein fur den Ausbau elektronischer
Kommunikationsnetze und -dienste ginstiges Umfeld geschaffen wiirde und somit das Wachstumspotenzial der
digitalen Wirtschaft entsprechend maximiert wiirde. Die digitale Gesellschaft wird mehr und mehr im Zentrum
der Wirtschaft der Union stehen, was eine liickenlose Netzabdeckung erforderlich macht, damit Dienste im
Zusammenhang mit dem Internet der Dinge, dem elektronischen Geschiftsverkehr und europiischen Cloud-
Diensten ausgebaut und die Chancen der Industrie 4.0 unionsweit in vollem Umfang genutzt werden konnen.

(4)  Das 700-MHz-Band bietet die Chance, Funkfrequenzen fiir drahtlose Breitbanddienste weltweit einheitlich und
koordiniert zuzuweisen, wodurch Skaleneffekte genutzt werden konnen. Dank dieses Frequenzbands sollten neue
innovative digitale Dienste im stadtischen und landlichen Raum oder in entlegenen Gebieten ausgebaut werden
konnen, beispielsweise elektronische und mobile Gesundheitsdienste, die sich auf Mobiltelefone, Patienteniiberwa-
chungsgerite und andere drahtlose Gerite stiitzen, und intelligente Energienetze.

() ABL C 303 vom 19.8.2016,S.127.

() Stellungnahme des Europaischen Parlaments vom 15. Mdrz 2017 (noch nicht im Amtsblatt veré6ffentlicht) und Beschluss des Rates vom
25. April 2017.

(*) Beschluss Nr. 243/2012/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 14. Marz 2012 iiber ein Mehrjahresprogramm fiir die
Funkfrequenzpolitik (ABL. L 81 vom 21.3.2012, S.7).
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(5)  In seiner EntschlieBung vom 19. Januar 2016 zu dem Thema ,Auf dem Weg zu einer Akte zum digitalen
Binnenmarkt“ hat das Europiische Parlament die Mitgliedstaaten an ihre Zusage erinnert, flichendeckend bis
2020 eine Ubertragungsgeschwindigkeit von mindestens 30 Mbit/s bereitzustellen; zudem hat es betont, dass
Funkfrequenzen im Binnenmarkt der drahtlosen Breitbandkommunikation in der Union und auch fiir den
Rundfunk eine entscheidende Ressource und von wesentlicher Bedeutung fiir die kiinftige Wettbewerbsfahigkeit
der Union sind, und vorrangig einen harmonisierten und wettbewerbsfordernden Rahmen fiir die Zuweisung und
die effiziente Verwaltung von Frequenzen gefordert.

(6)  Funkfrequenzen sind ein offentliches Gut. Im Frequenzband 470-790 MHz sind sie von grofSem Wert, wenn es
um den kostengiinstigen Ausbau drahtloser Netze mit flichendeckender Reichweite innerhalb und aufSerhalb von
Gebduden geht. Diese Frequenzen werden derzeit in der gesamten Union fiir das digitale terrestrische Fernsehen
(DVB-T) und fur drahtlose Audio-PMSE-Ausriistungen genutzt. Sie sind damit eine notwendige Voraussetzung fiir
den Zugang zu und die Verbreitung von kulturellen Inhalten, Informationen und Ideen. Sie dienen neben neuen
Vertriebswegen der Entwicklung der Medien sowie des Kreativ-, Kultur- und Forschungssektors, die zur drahtlosen
Verbreitung von Inhalten fiir die Endnutzer weitgehend auf sie angewiesen sind.

(7)  Die Zuteilungen im 700-MHz-Band sollten wettbewerbsfordernd gestaltet und so vorgenommen werden, dass der
bestehende Wettbewerb nicht beeintrichtigt wird.

(8) Fir die Region 1, zu der die Union gehort, sieht die von der Weltfunkkonferenz 2015 verabschiedete
Vollzugsordnung fir den Funkdienst der Internationalen Fernmeldeunion (ITU) die Zuweisung des 700-MHz-
Frequenzbands gemeinsam primir fiir den Rundfunk- und den Mobilfunkdienst (mit Ausnahme des mobilen
Flugfunks) vor. Das Frequenzband 470-694 MHz (im Folgenden ,UHF-Band unter 700 MHz“) bleibt exklusiv
primir den Rundfunkdiensten und sekundir der Nutzung von Drahtlos-Audio-PMSE vorbehalten.

(9)  Der schnell zunehmende drahtlose Breitbandverkehr und die wachsende wirtschaftliche, industrielle und soziale
Bedeutung der digitalen Wirtschaft machen eine Erweiterung der Drahtlosnetzkapazititen unbedingt erforderlich.
Frequenzen im 700-MHz-Band bieten sowohl zusitzliche Kapazititen als auch eine flichendeckende Reichweite,
vor allem fur aus wirtschaftlicher Sicht schwierige landliche, bergige und Inselgebiete sowie sonstige entlegene
Gebiete, festgelegt in Ubereinstimmung mit nationalen vorrangigen Gebieten, einschlieflich entlang wichtiger
Landverkehrswege, sowie fiir die Nutzung in Gebduden und fur eine Maschine-zu-Maschine-Kommunikation tiber
weitere Entfernungen. In jenem Zusammenhang sind schliissige und abgestimmte Mafinahmen fur eine
hochwertige terrestrische drahtlose Versorgung in der gesamten Union geboten, die auf der besten nationalen
Praxis fiir in Betreibergenehmigungen auferlegte Verpflichtungen beruhen und mit denen das Ziel des Mehrjahre-
sprogramms fiir die Funkfrequenzpolitik, wonach alle Biirger in der gesamten Union bis 2020 sowohl in
Gebiduden als auch im Freien Zugang zu den hochstmoglichen Breitbandgeschwindigkeiten von mindestens
30 Mbit/s haben sollten, erreicht und die Verwirklichung des hochgesteckten Ziels der Gigabitgesellschaft in der
Union angestrebt werden soll. Solche Mafnahmen werden innovative digitale Dienste fordern und langfristige
soziookonomische Vorteile bringen.

(10)  5G-Netze werden erhebliche Auswirkungen nicht nur auf den digitalen Sektor, sondern auf die Volkswirtschaften
insgesamt haben. Insbesondere angesichts der Verzogerungen bei der Bereitstellung von 4G-Netzen und
entsprechenden Diensten wird die erfolgreiche Einfilhrung von 5G-Netzen ein entscheidender Schritt fur die
wirtschaftliche Entwicklung und fiir die Wettbewerbsfihigkeit und Produktivitit der Wirtschaft der Union sein.
Die Union muss daher eine Vorreiterrolle spielen, indem sie ausreichende Funkfrequenzen fiir die erfolgreiche
Einfithrung und Weiterentwicklung von 5G-Netzen sicherstellt. Dariiber hinaus sollten die Mitgliedstaaten bei der
Genehmigung der Nutzung des 700-MHz-Bands die Moglichkeit beriicksichtigen, sicherzustellen, dass die
Betreiber virtueller Mobilfunknetze in der Lage sind, ihre geografische Abdeckung zu erweitern. Wenn ein
Mitgliedstaat ein entsprechendes Ersuchen stellt, sollte die Kommission — sofern moglich — gemeinsam
organisierte Versteigerungen fordern, um zur Bildung gesamteuropdischer Strukturen beizutragen.

(11) Eine gemeinsame Frequenznutzung innerhalb eines gemeinsamen Frequenzbands zwischen bidirektionaler
drahtloser Breitbandkommunikation fiir die Weitverkehrsnutzung (Aufwirts- und Abwirtsstrecke) einerseits und
Nutzung von unidirektionalem Fernsehrundfunk oder von Drahtlos-Audio-PMSE andererseits ist technisch
problematisch, wenn sich ihre Abdeckungsgebiete iiberlagern oder eng beieinander liegen. Durch eine
Umwidmung des 700-MHz-Bands fur bidirektionale terrestrische drahtlose breitbandige elektronische
Kommunikationsdienste wiirden sowohl Nutzer des digitalen terrestrischen Fernsehens (DVB-T) als auch Drahtlos-
Audio-PMSE-Nutzer einen Teil ihrer bisherigen Frequenzen einbiifen. Die DVB-T- und PMSE-Sektoren sind daher
auf eine langfristige Vorhersehbarkeit der Regulierung zugunsten einer ausreichenden Verfugbarkeit von
Frequenzen angewiesen, um ein tragfdhiges Angebot an Diensten, insbesondere frei zugangliches Fernsehen, sowie
deren Weiterentwicklung gewihrleisten und ein giinstiges Umfeld fiir Investitionen sicherstellen zu konnen,
sodass Unionsziele und nationale Ziele im audiovisuellen Bereich, zu denen zum Beispiel gesellschaftlicher
Zusammenbhalt, Medienpluralismus und kulturelle Vielfalt gehoren, verwirklicht werden. Es ist moglich, dass
Mafinahmen sowohl auf Unionsebene als auch auf nationaler Ebene erforderlich sein werden, um zusitzliche
Frequenzen fiir Drahtlos-Audio-PMSE-Zwecke auSerhalb des Frequenzbands 470-790 MHz bereitzustellen.
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(12) In seinem Bericht an die Kommission empfahl Pascal Lamy, der Vorsitzende der hochrangigen Gruppe zur
kiinftigen Nutzung des Hochstfrequenzbands (470-790 MHz), das 700-MHz-Band bis 2020 fir drahtlose
Breitbanddienste bereitzustellen (plus/minus zwei Jahre). Eine solche Freigabe werde dazu beitragen, das Ziel einer
langfristig vorhersehbaren Regulierung fiir den DVB-T-Sektor zu erreichen, indem bis 2030 gesicherter Zugang
zum UHF-Band unter 700 MHz bereitgestellt wird, wenngleich diese Regelung im Jahr 2025 zu tiberpriifen wire.

(13) Die Gruppe fur Frequenzpolitik empfahl in ihrer Stellungnahme zu einer langfristigen Strategie fir die kiinftige
Nutzung des Hochstfrequenzbands (470-790 MHz) in der Europdischen Union vom 19. Februar 2015, dass ein
unionsweit koordiniertes Vorgehen verfolgt werden sollte, um das 700-MHz-Band bis Ende 2020 fiir eine
effektive Nutzung durch drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitzustellen, wobei sie
feststellte, dass die Mitgliedstaaten aus gebithrend gerechtfertigten Griinden beschlieSen konnen, die Verfiigbarkeit
des Bandes um bis zu zwei Jahre zu verschieben. Dariiber hinaus sollte die Verfugbarkeit des UHF-Bands unter
700 MHz fir die Erbringung von Rundfunkdiensten bis 2030 sichergestellt werden.

(14)  Einige Mitgliedstaaten haben bereits nationale Genehmigungsverfahren fir die Nutzung des 700-MHz-Bands fiir
bidirektionale terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste eingeleitet oder
abgeschlossen. Ein koordinierter Ansatz wird fiir die kiinftige Nutzung des 700-MHz-Bands bendtigt, der auch
eine langfristige Vorhersehbarkeit der Regulierung bietet, die vielfdltigen Interessen der Mitgliedstaaten mit den
Zielen des digitalen Binnenmarkts vereinbar macht und eine europiische Fithrungsrolle in Bezug auf technische
Entwicklungen auf internationaler Ebene fordert. In diesem Zusammenhang sollten die Mitgliedstaaten dazu
verpflichtet werden, das 700-MHz-Band im Einklang mit dem Unionsrecht und den nationalen Rechtsvorschriften
rasch umzuwidmen.

(15) Die Mitgliedstaaten sollten aus gebithrend gerechtfertigten Griinden die Bereitstellung des 700-MHz-Bands fiir
terrestrische Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitstellen konnen, iiber
die gemeinsame Unions-Frist bis 2020 hinaus um bis zu zwei Jahre verschieben konnen. Die Griinde fir eine
solche Verschiebung sollten sich auf ungeloste Probleme der grenziiberschreitenden Koordinierung, die zu
schédlichen Storungen fithren, die notwendige und komplexe Sicherstellung des technischen Ubergangs groRer
Teile der Bevolkerung zu fortgeschrittenen Rundfunkiibertragungsstandards, die finanziellen Kosten des
Ubergangs, die die erwarteten Einnahmen aus dem Vergabeverfahren dibertreffen, und hohere Gewalt
beschrianken. Die Mitgliedstaaten sollten alle erforderlichen Mafinahmen ergreifen, um schadliche Storungen in
den betroffenen Mitgliedstaaten so gering wie maoglich zu halten. Sollten Mitgliedstaaten die Bereitstellung des
700-MHz-Bandes verschieben, so sollten sie die anderen Mitgliedstaaten und die Kommission entsprechend in
Kenntnis setzen und die gebithrend gerechtfertigten Griinde daher in ihre nationalen Fahrpline aufnehmen. Jene
Mitgliedstaaten sollten mit allen durch die Verschiebung betroffenen Mitgliedstaaten zusammenarbeiten, damit das
700-MHz-Band im Rahmen eines koordinierten Prozesses freigegeben wird, und sollten Informationen iiber diese
Koordinierung in ihre nationalen Fahrpline aufnehmen.

(16) Aus der Nutzung des 700-MHz-Bands durch andere Anwendungen in Drittlindern, wie sie durch internationale
Ubereinkiinfte oder in nationalen Teilgebieten auferhalb der effektiven Kontrolle der Behérden eines
Mitgliedstaates erlaubt wird, konnten sich Beschrinkungen fur die Nutzung des 700-MHz-Frequenzbands fiir
terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste in einigen Mitgliedstaaten ergeben. Jene
Mitgliedstaaten wiren dadurch daran gehindert, die auf Unionsebene festgelegte gemeinsame Zeitplanung
einzuhalten. Die betreffenden Mitgliedstaaten sollten alle erforderlichen Maflnahmen treffen, um die Dauer und
geografische Reichweite solcher Beschrinkungen zu verringern, und erforderlichenfalls die Hilfestellung der Union
gemdfd Artikel 10 Absatz 2 des Beschlusses Nr. 243/2012/EU in Anspruch nehmen. Sie sollten der Kommission
solche Beschrinkungen gemif Artikel 6 Absatz 2 und Artikel 7 der Entscheidung Nr. 676/2002/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates (') melden; diese Informationen sollten gemifl Artikel 5 der Entscheidung
Nr. 676/2002/EG veroffentlicht werden.

(17) Dieser Beschluss sollte ferner auf nationaler Ebene getroffene Maflnahmen unberithrt lassen, die mit dem
Unionsrecht in Einklang stehen und Zielen von allgemeinem Interesse im Zusammenhang mit dem Recht der
Mitgliedstaaten dienen, ihre Funkfrequenzen fur die Zwecke der offentlichen Ordnung und Sicherheit sowie der
Verteidigung zu verwalten und zu nutzen.

(18) Die Nutzung des 700-MHz-Bands fiir terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste
sollte so bald wie moglich einer flexiblen Genehmigungsregelung unterworfen werden. Dies sollte Inhabern von
Frequenznutzungsrechten die Moglichkeit bieten, ihre bestehenden Rechte im Rahmen der Anwendung der
Artikel 9, 9a und 9b der Richtlinie 2002/21/EG des Europiischen Parlaments und des Rates (}) zu tbertragen
und zu vermieten, wobei zu beriicksichtigen ist, dass gemifs Artikel 5 des Beschlusses Nr. 243/2012/EU im
Binnenmarkt fiir elektronische Kommunikationsdienste ein wirksamer Wettbewerb gefordert werden muss und
Wettbewerbsverzerrungen zu vermeiden sind. Bei der jeweiligen Bewertung im Rahmen der Genehmigung von

() Entscheidung Nr. 676/2002/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 7. Mirz 2002 iiber einen Rechtsrahmen fiir die
Funkfrequenzpolitik in der Européischen Gemeinschaft (Frequenzentscheidung) (ABL. L 108 vom 24.4.2002, S. 1).

(* Richtlinie 2002/21/EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 7. Mirz 2002 iiber einen gemeinsamen Rechtsrahmen fiir
elektronische Kommunikationsnetze und -dienste (Rahmenrichtlinie) (ABI. L 108 vom 24.4.2002, S. 33).
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Funkfrequenzen sollten die Mitgliedstaaten die Geltungsdauer der Genehmigungen, den Geschiftsplan der
Betreiber und seinen Beitrag zur Verwirklichung der Ziele der digitalen Agenda sowie die Forderung innovativer
digitaler Dienste und den langfristigen soziookonomischen Nutzens beriicksichtigen.

(19) Es ist wichtig, dass eine langfristige regulatorische Vorhersehbarkeit fir DVB-T in Bezug auf den Zugang zum
UHF-Band unter 700 MHz verwirklicht wird, wobei dem Ergebnis der Weltfunkkonferenz von 2015 Rechnung
getragen wird. Im Einklang mit den Artikeln 9 und 9a der Richtlinie 2002/21/EG sollten die Mitgliedstaaten
soweit moglich einen flexiblen Ansatz verfolgen, wobei sie die Einfithrung alternativer Nutzungen, z. B. durch
terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste im UHF-Band unter 700 MHz,
entsprechend dem nationalen Bedarf fur die Verbreitung von Rundfunkdiensten — auch fiir innovative
nutzerorientierte Initiativen — zulassen konnen sollten. Solche alternativen Nutzungen sollte dem Rundfunk als
Hauptnutzer — nach Mafigabe der Nachfrage auf nationaler Ebene — ununterbrochenen Frequenzzugang
garantieren. Zu diesem Zweck sollten die Mitgliedstaaten die Zusammenarbeit der Rundfunkveranstalter,
Rundfunkbetreiber und Mobilfunkbetreiber férdern, um die Konvergenz von audiovisuellen Plattformen und
Internetplattformen und die gemeinsame Nutzung von Frequenzen zu erleichtern. Wenn sie die alternative
Frequenznutzung im UHF-Band unter 700 MHz fir terrestrische drahtlose breitbandige elektronische
Kommunikationsdienste zulassen, sollten die Mitgliedstaaten dafiir sorgen, dass diese Nutzung fiir den digitalen
terrestrischen Rundfunk in benachbarten Mitgliedstaaten, wie in der auf der regionalen Funkkonferenz 2006
geschlossenen Vereinbarung vorgesehen, keine schidliche Stérung verursacht.

(20)  Die Mitgliedstaaten sollten abgestimmte nationale Fahrpliane zur Erleichterung der Nutzung des 700-MHz-Bands
fur terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste aufstellen und zugleich die
Kontinuitdt der Fernsehrundfunkdienste, die dieses Band rdumen sollen, gewihrleisten. Nach der Annahme
solcher nationalen Fahrpline sollten die Mitgliedstaaten diese in transparenter Weise in der Union zur Verfiigung
stellen. In die nationalen Fahrpline sollten Tatigkeiten und Zeitangaben in Bezug auf die Frequenzumplanung,
technische Entwicklungen bei Netz- und Endnutzerausriistungen, die Koexistenz von Funk- und anderen
Ausriistungen, bestehende und neue Genehmigungsregelungen sowie Mechanismen zur Vermeidung schidlicher
Storungen bei Nutzern von Frequenzen in angrenzenden Bandern aufgenommen werden; auflerdem sollten sie
Informationen tiber Moglichkeiten des Ausgleichs fiir etwaige Migrationskosten enthalten, um u. a. Kosten fiir die
Endnutzer oder die Rundfunkveranstalter zu vermeiden. Soweit die Mitgliedstaaten beabsichtigen, das digitale
terrestrische Fernsehen (DVB-T) beizubehalten, sollte in den nationalen Fahrplinen die Moglichkeit einer
Forderung der Modernisierung von Rundfunksendeanlagen gepriift werden, damit Techniken zum Einsatz
kommen, die Funkfrequenzen effizienter nutzen, z. B. moderne Videoformate (wie HEVC) oder Signaliiberta-
gungstechnologien (wie DVB-T2).

(21) Der Umfang und das Verfahren eines moglichen Ausgleichs fiir die vollzogene Umstellung der Frequenznutzung,
insbesondere fiir die Endnutzer, sollte gemaf8 Artikel 14 der Richtlinie 2002/20/EG des Europiischen Parlaments
und des Rates (!) nach den einschligigen nationalen Vorschriften gepriift werden und sollte mit den Artikeln 107
und 108 des Vertrags iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union vereinbar sein, um beispielsweise bei der
Frequenznutzung die Umstellung auf Techniken, die die Funkfrequenzen effizienter nutzen, zu erleichtern. Die
Kommission sollte in der Lage sein, einem Mitgliedstaat auf dessen Anfrage Orientierungshilfen fir die
Erleichterung der Umstellung der Frequenznutzung zu geben.

(22) Die Kommission sollte in Zusammenarbeit mit den Mitgliedstaaten dem Europdischen Parlament und dem Rat
tiber die Entwicklungen bei der Nutzung des Frequenzbands unter 700 MHz berichten, mit dem Ziel, die
effiziente Nutzung dieses Frequenzbands nach Maflgabe des geltenden Unionsrecht sicherzustellen. Die
Kommission sollte die sozialen, wirtschaftlichen, kulturellen und internationalen Aspekte der Nutzung des
Frequenzbands unter 700 MHz, technologische Weiterentwicklungen, Anderungen des Verbraucherverhaltens und
die Anforderungen im Hinblick auf die Netzanbindung zur Forderung von Wachstum und Innovation in der
Union beriicksichtigen.

(23) Da das Ziel dieses Beschlusses, nimlich ein koordinierter Ansatz fiir die Nutzung des 470-790-MHz-
Frequenzbands in der Union nach gemeinsamen Zielen, von den Mitgliedstaaten nicht ausreichend verwirklicht
werden kann, sondern vielmehr wegen des Umfangs oder der Wirkungen der Mafinahme auf Unionsebene besser
zu verwirklichen ist, kann die Union im Einklang mit dem in Artikel 5 des Vertrags iiber die Europiische Union
verankerten Subsidiaritdtsprinzip titig werden. Entsprechend dem in demselben Artikel genannten Grundsatz der
Verhiltnismafigkeit geht dieser Beschluss nicht tiber das fiir die Erreichung dieses Ziels erforderliche Maf3
hinaus —

HABEN FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1

(1)  Ab dem 30. Juni 2020 gestatten die Mitgliedstaaten die Nutzung des Frequenzbands 694-790 MHz (im Folgenden
,700-MHz-Band") fiir terrestrische Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitstellen
konnen, ausschlieRlich unter den von der Kommission gemif Artikel 4 der Entscheidung Nr. 676/2002/EG festgelegten
harmonisierten technischen Bedingungen.

(") Richtlinie 2002/20/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 7. Mirz 2002 iiber die Genehmigung elektronischer
Kommunikationsnetze und -dienste (Genehmigungsrichtlinie) (ABI. L 108 vom 24.4.2002, S. 21).
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Die Mitgliedstaaten konnen jedoch die Bereitstellung des 700-MHz-Bands aus einem oder mehreren der im Anhang
dieses Beschlusses dargelegten gebiihrend gerechtfertigten Griinden um bis zu zwei Jahre verschieben. In dem Fall eines
solchen Verschiebens setzt der betreffende Mitgliedstaat die anderen Mitgliedstaaten und die Kommission entsprechend
in Kenntnis und nimmt diese gebithrend gerechtfertigten Griinde in den nach Artikel 5 dieses Beschlusses
angenommenen nationalen Fahrplan auf. Soweit erforderlich, fithren die Mitgliedstaaten gemifl der Richtlinie
2002/20/EG das Genehmigungsverfahren durch oder dndern entsprechende bestehende Frequenznutzungsrechte, um
diese Nutzung zu erlauben.

Ein Mitgliedstaat, der die Bereitstellung des 700-MHz-Bands gemdf$ Unterabsatz 2 verschiebt, arbeitet mit den von der
Verschiebung betroffenen Mitgliedstaaten zusammen, damit das 700-MHz-Band im Rahmen eines koordinierten
Prozesses fur breitbandige elektronische Kommunikationsdienste freigegeben wird, und nimmt Informationen iiber diese
Koordinierung in die nach Artikel 5 angenommenen nationalen Fahrpline auf.

(2)  Um die Nutzung des 700-MHz-Bands nach Absatz 1 zu gestatten, schlieen die Mitgliedstaaten bis zum
31. Dezember 2017 alle erforderlichen Vereinbarungen der grenziiberschreitenden Frequenzkoordinierung innerhalb der
Union.

(3)  In geografischen Gebieten, in denen die Frequenzkoordinierung mit Drittlindern noch ungeklart ist, sind die
Mitgliedstaaten nicht an die Pflichten aus den Absitzen 1 und 2 gebunden, vorausgesetzt, dass sie alle zumutbaren
Anstrengungen unternehmen, um die Dauer und geografische Reichweite einer solchen ungeklarten Koordinierung zu
verringern und der Kommission jdhrlich iiber die Ergebnisse Bericht erstatten, bis die noch offenen Koordinierungs-
probleme gelost sind.

Unterabsatz 1 gilt fiir Probleme bei der Frequenzkoordinierung in der Republik Zypern, die dadurch bedingt sind, dass
die Regierung Zyperns daran gehindert ist, die effektive Kontrolle tiber Teile ihres Hoheitsgebiets auszuiiben.

(4)  Dieser Beschluss berithrt nicht das Recht der Mitgliedstaaten, ihre Funkfrequenzen fiir die Zwecke der offentlichen
Ordnung und Sicherheit sowie der Verteidigung zu verwalten und zu nutzen.

Artikel 2

Bei der Gewihrung von Nutzungsrechten im 700-MHz-Band fiir terrestrische Systeme, die in der Lage sind, drahtlose
breitbandige elektronische Kommunikationsdienste zu erbringen, gestatten die Mitgliedstaaten die Ubertragung oder
Vermietung dieser Rechte im Rahmen offener und transparenter Verfahren nach Mafigabe des geltenden Unionsrechts.

Artikel 3

(1)  Wenn die Mitgliedstaaten die Nutzung des 700-MHz-Bands genehmigen oder bestehende Rechte zur Nutzung des
700-MHz-Bands dndern, tragen sie der Notwendigkeit, die in Artikel 6 Absatz 1 des Beschlusses Nr. 243/2012/EU
vorgegebenen Geschwindigkeits- und Qualititsziele — einschlieflich der Versorgung in zuvor festgelegten nationalen
vorrangigen Gebieten, z.B. entlang wichtiger Landverkehrswege — zu erreichen, gebithrend Rechnung, damit drahtlose
Anwendungen und die europiische Fithrungsrolle bei neuartigen digitalen Diensten wirksam zum Wirtschaftswachstum
in der Union beitragen konnen. Zu den betreffenden Mafnahmen kann auch die Festlegung von Bedingungen zur
Erleichterung oder Forderung der gemeinsamen Nutzung von Netzinfrastrukturen oder Frequenzen im Einklang mit dem
Unionsrecht gehéren.

(2)  Bei der Anwendung des Absatzes 1 fithren die Mitgliedstaaten Priifungen beziiglich der Notwendigkeit durch, die
Frequenznutzungsrechte im 700-MHz-Band an bestimmte Bedingungen zu kniipfen, und konsultieren hierzu
gegebenenfalls die relevanten Akteure.

Artikel 4

Die Mitgliedstaaten sorgen entsprechend dem nationalen Bedarf fiir die Verfiigbarkeit — bis mindestens 2030 — des
Frequenzbandes 470-694 MHz (im Folgenden ,UHF-Band unter 700 MHz®) fir die terrestrische Bereitstellung von
Rundfunkdiensten, einschlieflich des frei zuginglichen Fernsehens, und fiir die Nutzung durch drahtlose Audio-PMSE
auf Grundlage nationaler Bediirfnisse, wobei sie dem Grundsatz der Technologieneutralitit Rechnung tragen. Die
Mitgliedstaaten gewihrleisten, dass eine anderweitige Nutzung des UHF-Bands unter 700 MHz in ihrem Hoheitsgebiet
mit dem nationalen Rundfunkbedarf in dem jeweiligen Mitgliedstaat vereinbar ist und keine schidlichen Storungen bei
der terrestrischen Bereitstellung von Rundfunkdiensten in benachbarten Mitgliedstaaten verursacht und auch keinen
Schutz vor solchen Stérungen beansprucht. Verpflichtungen, die sich aus internationalen Ubereinkiinften, wie etwa
Abkommen iber die grenziberschreitende Frequenzkoordinierung, ergeben, bleiben von einer solchen Nutzung
unberiihrt.

Artikel 5

(1) So rasch wie moglich und bis spdtestens zum 30. Juni 2018 beschlieBen und veréffentlichen die Mitgliedstaaten
ihren nationalen Plan und Zeitplan (im Folgenden ,nationaler Fahrplan®) — einschlieBlich der Mafnahmen im
Einzelnen — fur die Erfullung ihrer Verpflichtungen nach Artikel 1 und Artikel 4. Vor der Erstellung ihrer nationalen
Fahrplane konsultieren die Mitgliedstaaten samtliche relevanten Akteure.
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(2)  Um zu gewihrleisten, dass die Nutzung des 700-MHz-Bands im Einklang mit Artikel 1 Absatz 1 erfolgt, machen
die Mitgliedstaaten in ihren nationalen Fahrplinen gegebenenfalls Angaben iiber Mafinahmen — einschliefSlich
unterstiitzender Malnahmen — zur Begrenzung der Auswirkungen des bevorstehenden Umstellungsprozesses auf die
Offentlichkeit und auf die Nutzung drahtloser Audio-PMSE und zur Erleichterung einer rechtzeitigen Verfiigbarkeit
interoperabler Ausriistungen fiir die Fernsehrundfunknetze und entsprechender Empfangsgerite im Binnenmarkt.

Artikel 6

Die Mitgliedstaaten konnen, sofern dies angemessen ist und mit dem Unionsrecht in Einklang steht, sicherstellen, dass
eine angemessene Erstattung — insbesondere an die Endnutzer — der entstehenden unmittelbaren Kosten der
Umstellung oder der Neuzuweisung der Frequenznutzung unverziiglich und transparent erfolgt, damit unter anderem bei
der Frequenznutzung die Umstellung auf Techniken, die die Funkfrequenzen effizienter nutzen, erleichtert wird.

Auf Anfrage des betreffenden Mitgliedstaates kann die Kommission Orientierungshilfen fiir eine derartige Erstattung
geben, um die Umstellung der Frequenznutzung zu erleichtern.

Artikel 7

Die Kommission berichtet in Zusammenarbeit mit den Mitgliedstaaten dem Europiischen Parlament und dem Rat iber
die Entwicklungen bei der Nutzung des Frequenzbands unter 700 MHz, mit dem Ziel, die effiziente Nutzung dieses
Frequenzbands nach Maflgabe des geltenden Unionsrechts sicherzustellen. Die Kommission beriicksichtigt die sozialen,
wirtschaftlichen, kulturellen und internationalen Aspekte der Nutzung des Frequenzbands unter 700 MHz gemif
Artikel 1 und 4, technologische Weiterentwicklungen, Anderungen des Verbraucherverhaltens und die Anforderungen
im Hinblick auf die Netzanbindung, um Wachstum und Innovation in der Union zu fordern.

Artikel 8

Dieser Beschluss tritt am zwanzigsten Tag nach seiner Veroffentlichung im Amtsblatt der Europdischen Union in Kraft.

Artikel 9
Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.
Geschehen zu Straffburg am 17. Mai 2017.
Im Namen des Europdischen Parlaments Im Namen des Rates
Der Président Der Président

A. TAJANI C. ABELA
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ANLAGE

Gerechtfertigte Griinde fiir eine verzogerte Bereitstellung des 700-MHz-Bands nach dem 30. Juni 2020 fiir terrestrische
Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitstellen kénnen (Artikel 1 Absatz 1):

1. ungeloste Probleme der grenziiberschreitenden Koordinierung, die zu schidlichen Stérungen fithren;

2. die Notwendigkeit und Komplexitit der Sicherstellung des technischen Ubergangs grofer Teile der Bevolkerung zu
fortgeschrittenen Rundfunkiibertragungsstandards;

3. finanzielle Kosten des Ubergangs, die die erwarteten Einnahmen aus dem Vergabeverfahren iibertreffen;

4. hohere Gewalt.



L1184 Amtsblatt der Europdischen Union 4.5.2016

BESCHLUSSE

DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2016/687 DER KOMMISSION
vom 28. April 2016

zur Harmonisierung des Frequenzbands 694-790 MHz fiir terrestrische Systeme, die drahtlose
breitbandige elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen, und fiir eine flexible
nationale Nutzung in der Union

(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2016) 2268)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europiischen Union,

gestiitzt auf die Entscheidung Nr. 676/2002/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 7. Midrz 2002 iiber
einen Rechtsrahmen fir die Funkfrequenzpolitik in der Europdischen Gemeinschaft (Frequenzentscheidung) ('),
insbesondere auf Artikel 4 Absatz 3,

in Erwigung nachstehender Griinde:

(1)  Im Mehrjahresprogramm fiir die Funkfrequenzpolitik (RSPP), das mit dem Beschluss Nr. 243/2012/EU ()
angenommen wurde, legten das Europdische Parlament und der Rat das politische Ziel fest, bis 2015 mindestens
1200 MHz an Funkfrequenzen zu ermitteln, die geeignet sind, den steigenden Bedarf fir den drahtlosen
Datenverkehr in der Union zu decken (*). Ferner wurden die Kommission und die Mitgliedstaaten durch das RSPP
dazu ermichtigt, in Zusammenarbeit dafiir zu sorgen, dass ausreichende Funkfrequenzen fiir die Programm-
produktion und Sonderveranstaltungen (Programme Making and Special Events, PMSE) (%), fir den Ausbau von
Sicherheitsdiensten und den freien Verkehr entsprechender Gerite sowie fir die Entwicklung innovativer,
interoperabler Losungen fiir den Bevolkerungsschutz und die Katastrophenhilfe (Public Protection and Disaster
Relief, PPDR) (°) wie auch fiir das Internet der Dinge (Internet of Things, IoT) (°) zur Verfigung stehen. Die Gruppe
fur Frequenzpolitik (RSPG) nahm einen Bericht {iber den strategischen Frequenzbedarf in dem Sektor an, in dem
u. a. auf den Frequenzbedarf fiir PPDR, PMSE und das IoT eingegangen wird ().

(2)  Funkfrequenzen im Frequenzband 694-790 MHz (im Folgenden das ,700-MHz-Band*) sind ein wertvolles Gut,
wenn es um den kosteneffizienten Ausbau terrestrischer drahtloser Netze mit hoher Kapazitit und
flichendeckender Reichweite innerhalb und auferhalb von Gebduden geht. Die Vollzugsordnung fiir den
Funkdienst der Internationalen Fernmeldeunion (ITU) enthdlt gemeinsam primdre Frequenzzuweisungen im
700-MHz-Band fiir den Rundfunkdienst und den Mobilfunkdienst (auer mobiler Flugfunkdienst) und weist
dieses Band auflerdem fiir International Mobile Telecommunications (IMT) aus. Dieses Frequenzband wird derzeit in
der gesamten Union fiir das digitale terrestrische Fernsehen (DTT) und fiir drahtlose Audio-PMSE-Ausriistungen
genutzt.

(3)  In der Strategie der Kommission fiir den digitalen Binnenmarkt (¥) wird die grofe Bedeutung des 700-MHz-Bands
fur die Versorgung landlicher Gebiete mit Breitbanddiensten betont und die Notwendigkeit einer abgestimmten
Freigabe dieses Frequenzbands unter Beriicksichtigung der besonderen Anforderungen hinsichtlich der
Verbreitung audiovisueller Medien unterstrichen, um Investitionen in hochleistungsfihige Breitbandnetze zu
fordern und die Verbreitung moderner digitaler Dienste zu erleichtern.

(') ABLL 108 vom 24.4.2002,S. 1.

(*) Beschluss Nr. 243/2012/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 14. Marz 2012 iiber ein Mehrjahresprogramm fiir die
Funkfrequenzpolitik (ABL. L 81 vom 21.3.2012, S. 7).

() Artikel 3 Buchstabe b des RSPP.

(*) Artikel 8 Absatz 5 des RSPP.

() Artikel 8 Absatz 3 des RSPP.

()

()

)

3
7\

%) Artikel 8 Absatz 6 des RSPP.
’) Dok. RSPG13-540 Rev. 2.
®) Siehe http://ec.europa.eu/priorities/digital-single-market/index_de.htm
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(4)  In ihrer Stellungnahme zu einer langfristigen Strategie fiir das Frequenzband 470-790 MHz (') empfiehlt die
Gruppe fur Frequenzpolitik ein koordiniertes Vorgehen, um das 700-MHz-Band fur drahtlose breitbandige
elektronische Kommunikationsdienste umzuwidmen und unter harmonisierten technischen Bedingungen
unionsweit verfiigbar zu machen.

(5) Am 11. Mirz 2013 erteilte die Kommission der Europdischen Konferenz der Verwaltungen fur Post und
Telekommunikation (CEPT) gemidfl Artikel 4 Absatz 2 der Frequenzentscheidung ein Mandat zur Ausarbeitung
harmonisierter technischer Bedingungen fiir das 700-MHz-Band in der Union im Hinblick auf die Bereitstellung
drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste und andere Nutzungsarten, die den frequenzpo-
litischen Schwerpunkten der Union dienen.

(6)  Am 28. November 2014 und am 1. Mdrz 2016 legte die CEPT aufgrund dieses Mandats ihre Berichte 53 ()
bzw. 60 () vor. Diese bilden die Grundlage fiir die technische Harmonisierung des 700-MHz-Bands fiir
terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste, wodurch Grofenvorteile bei Geriten
und Ausriistungen entsprechend der internationalen Entwicklung in diesem Band erméglicht werden.

(7)  In den CEPT-Berichten 53 und 60 werden dariiber hinaus Moglichkeiten der Nutzung von Teilen des 700-MHz-
Bands (die sogenannte Duplexliicke undfoder Schutzbander) aufgezeigt, uiber die ein Mitgliedstaat selbst
entscheiden kann (,nationale Optionen®). Eine solche nationale Option ist der zusitzliche Downlink (SDL).
Hierbei handelt es sich um eine ,Nur-Downlink“-Ubertragung (Abwirtsstrecke in eine Richtung) von einer
Basisstation fir die Zwecke terrestrischer drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste, durch
die sich das Problem der Asymmetrie im Datenverkehr bewiltigen ldsst, da so die Downlink-Kapazitdten solcher
Dienste erhoht werden konnen. Andere nationale Optionen betreffen die PPDR-, PMSE- und M2M-
Kommunikation iiber terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen.

(8)  Harmonisierte technische Bedingungen wiirden dafiir sorgen, dass sich hochleistungsfahige terrestrische drahtlose
breitbandige elektronische Kommunikationsdienste und andere Nutzungsarten, die den frequenzpolitischen Zielen
der Union dienen, im 700-MHz-Band durchsetzen wiirden; ferner wiirden sie den Binnenmarkt fordern,
funktechnische Storungen mindern und die Frequenzkoordinierung erleichtern.

(9)  Das 700-MHz-Band sollte daher fiir die Bereitstellung terrestrischer drahtloser breitbandiger elektronischer
Kommunikationsdienste auf der Grundlage einer harmonisierten Kanalanordnung (,Kernanordnung®) und
zugehorigen, moglichst wenig einschrinkenden, gemeinsamen technischen Bedingungen genutzt werden, wenn
Mitgliedstaaten dieses Band fiir andere Nutzungszwecke als fiir Rundfunknetze mit hoher Sendeleistung zuweisen.
Die Mitgliedstaaten konnen ausnahmsweise und vorldufig auch Teile des 700-MHz-Bands aufSerhalb der
Kernanordnung fir DTT-Dienste nutzen, um die rechtzeitige Umstellung vom terrestrischen Fernsehfunk in
diesem Band zu erleichtern, soweit dies angesichts der nationalen Gegebenheiten beispielsweise im Hinblick auf
die Anderung von Frequenznutzungsrechten fiir DTT-Dienste oder Parallelausstrahlungsregelungen im Einklang
mit Vereinbarungen zwischen benachbarten Mitgliedstaaten zur Bewiltigung grenziiberschreitender Storrisiken
geboten erscheint.

(10)  Dariiber hinaus sollten die Mitgliedstaaten die Moglichkeit haben, Teile des 700-MHz-Bands flexibel zur Deckung
eines besonderen nationalen Bedarfs zu nutzen. Neben terrestrischen drahtlosen breitbandigen elektronischen
Kommunikationsdiensten konnte dies auch eine Nutzung betreffen, die den frequenzpolitischen Schwerpunkten
der Union, insbesondere fiir PMSE, PPDR und das IoT, sowie der Gewihrleistung einer effizienten
Frequenznutzung dient. In dieser Hinsicht kénnte das Frequenzband 790-791 MHz auch unbeschadet des
Beschlusses 2010/267/EU der Kommission (*) genutzt werden. Eine flexible Harmonisierung der Verfiigbarkeit
von Funkfrequenzen im 700-MHz-Band zur Deckung eines solchen nationalen Bedarfs anhand einer begrenzten
Zahl nationaler Optionen wire hilfreich, um Grofenvorteile bei Gerdten und Ausriistungen zu erzielen und die
grenziibergreifende Koordinierung zu gewihrleisten, und sollte auf verfigbare Frequenzbereiche sowie
gegebenenfalls auf eine zugehorige Duplexmethode und eine Kanalanordnung beschrinkt werden. Die
Mitgliedstaaten sollten selbst wber die Implementierung nationaler Optionen wie auch {iber geeignete
Kombinationen nationaler Optionen entscheiden und deren Koexistenz organisieren. Bei der Nutzung von
Funkfrequenzen fiir nationale Optionen sollte auch die Koexistenz mit terrestrischen drahtlosen breitbandigen
elektronischen Kommunikationsdiensten, die der Kernanordnung entsprechen, sichergestellt werden.

(11)  Terrestrische drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste und nationale Optionen im 700-MHz-
Band sollten einen angemessenen Schutz etablierter terrestrischer Fernsehiibertragungsdienste und drahtloser
Audio-PMSE-Nutzungen unterhalb von 694 MHz entsprechend deren jeweiligen regulatorischen Status
gewihrleisten. Hierzu kann es erforderlich sein, dass auf nationaler Ebene zusitzliche Mafinahmen getroffen

(") Dok. RSPG 15-595 final: http:/[rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/RSPG15-595_final-RSPG_opinion_UHF.pdf

(*) CEPT-Bericht 53: http://www.erodocdb.dk/Docs/doc98/official[pdf/CEPTREP053.PDF

(’) CEPT-Bericht 60: http://www.erodocdb.dk/Docs/doc98/official/pdf/ CEPTREP060.PDF

(*) Beschluss 2010/267/EU der Kommission vom 6. Mai 2010 iiber harmonisierte technische Bedingungen fir die Nutzung des
Frequenzbands 790-862 MHz fiir terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste in der Européischen Union erbringen
konnen (ABL.L 117 vom 11.5.2010, S. 95).
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Artikel 2

Fir die Zwecke dieses Beschlusses gelten folgende Begriffsbestimmungen:

1. ,drahtlose Audio-PMSE-Ausriistungen” sind Funkanlagen zur Ubertragung analoger oder digitaler Audiosignale
zwischen einer begrenzten Anzahl von Sende- und Empfangsgeriten, wie Funkmikrofonen, In-Ear-Monitoring-
Systemen oder Audio-Links, die vor allem fiir die Herstellung von Rundfunkprogrammen oder bei privaten oder
offentlichen gesellschaftlichen oder kulturellen Veranstaltungen eingesetzt werden;

2. ,Funkkommunikation fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (PPDR)“ sind Funkanwendungen, die zu
Zwecken der Offentlichen Sicherheit, Gefahrenabwehr und Verteidigung von nationalen Behorden oder
entsprechenden Betreibern gemdf den nationalen Erfordernissen beziiglich der offentlichen Sicherheit und
Gefahrenabwehr sowie in Notsituationen genutzt werden;

3. ,Maschine-Maschine-Funkkommunikation (M2M)“ sind Funkverbindungen zur Weitergabe von Informationen
zwischen physischen oder virtuellen Einheiten, die ein komplexes Okosystem bilden, das auch das Internet der Dinge
(IoT) einschliet; solche Funkverbindungen konnen iiber elektronische Kommunikationsdienste (z. B. mit zellularer
Mobilfunktechnik) oder iiber andere Dienste auf der Grundlage einer genehmigungspflichtigen oder
genehmigungsfreien Frequenznutzung hergestellt werden.

Artikel 3

(1)  Wenn Mitgliedstaaten das 700-MHz-Band fiir andere Nutzungen als Rundfunknetze mit hoher Sendeleistung
zuweisen und bereitstellen, miissen sie

a) die Frequenzbander 703-733 MHz und 758-788 MHz auf nicht ausschlieSlicher Grundlage fiir terrestrische Systeme,
die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitstellen konnen, in Ubereinstimmung mit den
Parametern in den Abschnitten A.1, B und C des Anhangs zuweisen und bereitstellen;

b) vorbehaltlich nationaler Entscheidungen upd Auswahl, die anderen, nicht in Absatz 1 Buchstabe a genannten Teile
des 700-MHz-Bands fiir eine Nutzung in Ubereinstimmung mit den Parametern in den Abschnitten A.2 bis A.5 des
Anhangs zuweisen und bereitstellen.

(2)  Die Mitgliedstaaten fordern die Koexistenz der verschiedenen Nutzungsarten, die in Absatz 1 genannt sind.

Artikel 4

Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die in Artikel 3 Absatz 1 Buchstaben a und b genannten Systeme einen
angemessenen Schutz bestehender Systeme im benachbarten Frequenzband 470-694 MHz gewihrleisten, vor allem
digitaler terrestrischer Fernsehiibertragungsdienste und drahtloser Audio-PMSE-Ausriistungen entsprechend deren
jeweiligen regulatorischen Status.

Artikel 5

Die Mitgliedstaaten fordern grenziibergreifende Koordinierungsvereinbarungen, um unter Beriicksichtigung bestehender
Regulierungsverfahren und Rechte sowie einschldgiger internationaler Vereinbarungen den Betrieb der in Artikel 3
Absatz 1 Buchstabe a und gegebenenfalls der in Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe b genannten Systeme zu ermdglichen.

Artikel 6

Die Mitgliedstaaten beobachten die Nutzung des 700-MHz-Bands und berichten der Kommission auf Anfrage oder auf
eigene Initiative @iber ihre Erkenntnisse, um gegebenenfalls eine rechtzeitige Uberpriifung dieses Beschlusses zu
ermoglichen.
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Artikel 7

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 28. April 2016

Fiir die Kommission
Giinther OETTINGER

Mitglied der Kommission
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ANHANG

PARAMETER GEMASS ARTIKEL 3

A. Allgemeine Parameter

1. Gemifl Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe a gilt in den Frequenzbindern 703-733 MHz und 758-788 MHz folgende
Frequenzregelung:

a) Die zugeteilten Blocke umfassen ganzzahlige Vielfache von 5 MHz (');

b) der Betrieb erfolgt im Frequenzduplex-Modus (FDD); der Duplexabstand betrdgt 55 MHz, wobei die
Aussendungen des Endgerits (FDD-Uplink) im unteren Frequenzband 703-733 MHz und die Aussendungen der
Basisstation (FDD-Downlink) im oberen Frequenzband 758-788 MHz erfolgen;

¢) die untere Frequenzgrenze eines zugeteilten Blocks wird ausgerichtet am Bandrand von 703 MHz oder hat davon
einen Abstand eines Vielfachen von 5 MHz.

Unbeschadet des Rechts der Mitgliedstaaten, ihre Funkfrequenzen fur die Zwecke der offentlichen Ordnung und
Sicherheit, der Gefahrenabwehr und der Verteidigung zu verwalten und zu nutzen, sollten, falls eine PPDR-
Funkkommunikation eingerichtet wird, hierauf die in diesem Anhang festgelegten technischen Bedingungen fiir
drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste angewandt werden.

2. Gemif Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe b gilt im Frequenzband 738-758 MHz fiir eine vollstindige oder teilweise
Nutzung durch terrestrische Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste bereitstellen
konnen, folgende Frequenzregelung:

a) Der obere Bandrand des zugewiesenen Frequenzbereichs betrdgt entweder 758 MHz oder 753 MHz; Letzterer gilt
nur in Verbindung mit der Frequenzregelung gemifl Abschnitt A.3 beginnend bei 753 MHz;

b) der untere Bandrand des zugewiesenen Frequenzbereichs beginnt bei einer der folgenden Frequenzen: 738 MHz,
743 MHz, 748 MHz oder 753 MHz;

¢) der Betrieb ist auf Aussendungen der Basisstation (,nur Downlink) gemifl den technischen Parametern in
Abschnitt B beschrinkt;

d) die zugeteilten Blocke innerhalb des zugewiesenen Frequenzbereichs umfassen jeweils ganzzahlige Vielfache von
5 MHz ('); die obere Frequenzgrenze eines zugeteilten Blocks wird ausgerichtet am oberen Bandrand oder hat
davon einen Abstand eines Vielfachen von 5 MHz.

3. Gemif Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe b gilt in den Frequenzbindern 698-703 MHz, 733-736 MHz, 753-758 MHz
und 788-791 MHz fiir eine vollstindige oder teilweise Nutzung zur PPDR-Funkkommunikation folgende Frequenz-
regelung: Der Betrieb erfolgt im Frequenzduplex-Modus (FDD); der Duplexabstand betrigt 55 MHz, wobei die
Aussendungen des Endgerdts (PPDR-Uplink) in einem der Frequenzbander 698-703 MHz und 733-736 MHz oder
beiden und die Aussendungen der Basisstation (PPDR-Downlink) in einem der Frequenzbinder 753-758 MHz und
788-791 MHz oder beiden erfolgen.

Die Frequenzbdnder 703-733 MHz und 758-788 MHz oder Teilbereiche davon konnen ebenfalls fiir die PPDR-
Funkkommunikation genutzt werden. Eine solche Nutzung ist in Abschnitt A.1 geregelt.

4. Gemifl Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe b gilt in den Frequenzbindern 733-736 MHz und 788-791 MHz fiir die
Nutzung zur Maschine-Maschine-Funkkommunikation (M2M) folgende Frequenzregelung: Der Betrieb erfolgt im
Frequenzduplex-Modus (FDD); der Duplexabstand betrdgt 55 MHz, wobei die Aussendungen des Endgerits (M2M-
Uplink) im Frequenzband 733-736 MHz und die Aussendungen der Basisstation (M2M-Downlink) im Frequenzband
788-791 MHz erfolgen.

5. Gemifs Artikel 3 Absatz 1 Buchstabe b entscheiden die Mitgliedstaaten iiber die Frequenzregelung in den
Frequenzbindern 694-703 MHz und 733-758 MHz fiir eine vollstindige oder teilweise Nutzung durch drahtlose
Audio-PMSE-Ausriistungen. Im Hinblick auf eine bessere Koexistenz drahtloser Audio-PMSE-Ausriistungen in den
Frequenzbandern 694-703 MHz und/oder 733-758 MHz in Innenrdumen und elektronischer Mobilfunk-Kommunika-
tionsnetze erleichtern die Mitgliedstaaten, soweit moglich und erforderlich, die Anwendung von Stérungsminderungs-
losungen.

(") 5MHz oder mehr; kleinere Kanalbandbreiten innerhalb eines zugeteilten Blocks werden hierdurch nicht ausgeschlossen.
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B. Technische Bedingungen fiir Basisstationen terrestrischer Systeme, die elektronische Kommunika-
tionsdienste im Frequenzband 738-788 MHz erbringen kénnen

Die folgenden technischen Parameter fiir Basisstationen werden als Frequenzblock-Entkopplungsmaske (Block Edge Mask,
BEM) bezeichnet. Sie werden verwendet, um die Koexistenz benachbarter Netze sowie den Schutz anderer Dienste und
Anwendungen in benachbarten Frequenzbindern zu gewihrleisten. Weniger strenge Parameter konnen angewandt
werden, sofern sie zwischen den betreffenden Betreibern oder Verwaltungen vereinbart worden sind und soweit diese
Parameter die fiir den Schutz anderer Dienste oder Anwendungen auch in benachbarten Frequenzbindern oder aufgrund
grenziibergreifender Verpflichtungen geltenden technischen Bedingungen erfiillen.

Die BEM () ist eine Sendefrequenzmaske, die als frequenzabhingig und auf einen ,Blockrand“ bezogen definiert ist,
wobei es sich bei dem Blockrand um die Grenzfrequenz eines Frequenzblocks handelt, fiir den einem Betreiber
entsprechende Nutzungsrechte erteilt wurden. Die BEM besteht aus verschiedenen Elementen, die fiir bestimmte
Messbandbreiten definiert werden. Ein ,Bandrand” bezeichnet die Grenzfrequenz eines fiir eine bestimmte Nutzung
zugewiesenen Frequenzbands.

Die nachstehend aufgefithrten Frequenzblock-Entkopplungsmasken fiir Basisstationen wurden fiir Gerite und
Ausriistungen entwickelt, die in Mobilfunknetzen verwendet werden. Die gleiche Frequenzblock-Entkopplungsmaske fiir
Basisstationen gilt sowohl fiir eine FDD-Downlink-Nutzung im Frequenzband 758-788 MHz (festgelegt in Abschnitt A.1)
als auch eine optionale Nur-Downlink-Nutzung im Frequenzband 738-758 MHz (festgelegt in Abschnitt A.2).
Frequenzblock-Entkopplungsmasken dienen dem Schutz anderer Frequenzblocke, die fiir elektronische Kommunika-
tionsdienste genutzt werden (einschlieflich Nur-Downlink-Nutzung), sowie anderer Dienste und Anwendungen in
benachbarten Frequenzbindern. Zusitzliche Mafnahmen, die Grofenvorteile bei den Geriten und Ausriistungen nicht
beeintrichtigen, konnen auf nationaler Ebene ergriffen werden, um die Koexistenz elektronischer Kommunikationsdienste
und anderer Nutzungsarten im 700-MHz-Band weiter zu erleichtern.

Die Frequenzblock-Entkopplungsmaske fiir Basisstationen besteht aus blockinternen und Auflerblock-Leistungs-
grenzwerten. Der blockinterne Leistungsgrenzwert gilt fiir einen Block, der einem Betreiber zugeteilt wurde. Die
Auflerblock-Leistungsgrenzwerte gelten fiir Frequenzen innerhalb oder aufSerhalb des 700-MHz-Bands, die auflerhalb des
zugeteilten Blocks liegen. Tabelle 1 enthilt die verschiedenen Frequenzelemente der Frequenzblock-Entkopplungsmaske
fir Basisstationen, wobei alle BEM-Elemente, aufler dem blockinternen Element, auf Auflerblock-Leistungsgrenzwerte
bezogen sind. Optionale blockinterne Leistungsgrenzwerte sind in Tabelle 2 aufgefithrt. AuBerblock-Leistungsgrenzwerte
fur verschiedene BEM-Elemente sind in den Tabellen 3 bis 8 aufgefiihrt.

Die Frequenzblock-Entkopplungsmaske fiir Basisstationen fur einen bestimmten Frequenzblock im FDD-Downlink-Band
oder im Frequenzband 738-758 MHz, falls dieses fiir einen optionalen Nur-Downlink genutzt wird, wird anhand der
BEM-Elemente folgendermafSen ermittelt:

Der blockinterne Leistungsgrenzwert gilt fiir den Block, der dem Betreiber zugeteilt worden ist.

— Die Ubergangsbereiche werden ermittelt und die entsprechenden Leistungsgrenzwerte darauf angewandt. Ubergangs-
bereiche konnen sich mit Schutzbindern, benachbarten Bindern und der Duplexliicke iiberlagern; in diesem Fall
gelten die Leistungsgrenzwerte der Ubergangsbereiche.

— Fiir verbleibende zugeteilte Frequenzen, die das Grundfrequenzspektrum darstellen (festgelegt in Tabelle 1), gelten
Leistungsgrundwerte.

— Fiir verbleibende Frequenzen in den Schutzbindern (d. h., die zu keinen Ubergangsbereichen gehoren und nicht fiir
die PPDR- oder M2M-Funkkommunikation genutzt werden) gelten die Leistungsgrenzwerte der Schutzbinder.

— Fiir Frequenzen im Frequenzband 733-758 MHz, die nicht fiir Nur-Downlink-Aussendungen oder die PPDR- oder
M2M-Funkkommunikation genutzt werden, gelten die Leistungsgrenzwerte der Duplexliicken.

Tabelle 1
Definition der BEM-Elemente fiir Frequenzblocke gemif den Abschnitten A.1 und A.2

BEM-Element Definition

Blockintern (In-Block) | Bezieht sich auf einen Block, fiir den die BEM ermittelt wird.

Frequenzen, die genutzt werden in den Frequenzbindern 703-733 MHz (d. h. FDD-Uplink) und
758-788 MHz (d. h. FDD-Downlink) sowie im Frequenzband 738-758 MHz fiir Nur-Downlink-
Zwecke (soweit zutreffend), fiir die digitale terrestrische Fernsehiibertragung unterhalb des Band-
Grundwert rands von 694 MHz, fiir terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste erbrin-
gen konnen, oberhalb von 790 MHz (Uplink und Downlink), fiir die PPDR-Funkkommunikation
im 700-MHz-Band (Uplink und Downlink) und fir die M2M-Funkkommunikation im
700-MHz-Band (Uplink und Downlink).

(") Die Frequenzblock-Entkopplungsmaske (BEM) beruht auf Analysen und Simulationen des minimalen Kopplungsverlusts (Minimum
Coupling Loss, MCL); die BEM-Elemente werden pro Zelle oder pro Antenne definiert und hangen vom jeweiligen Koexistenzszenario ab,
von dem sie abgeleitet worden sind.
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BEM-Element

Definition

Ubergangsbereich

Frequenzen von 0 bis 10 MHz unterhalb und von 0 bis 10 MHz oberhalb des dem Betreiber zu-
geteilten Blocks; die Leistungsgrenzwerte der Ubergangsbereiche gelten nicht in Frequenzberei-
chen, in denen sich Ubergangsbereiche und fiir FDD-Uplink, PPDR-Uplink oder M2M-Uplink ge-
nutzte Frequenzen uberlappen.

Schutzbinder

a) Frequenzen zwischen dem unteren Rand des 700-MHz-Bands und dem unteren Rand des
FDD-Uplinks (d. h. 694-703 MHz);

b) Frequenzen zwischen dem oberen Rand des FDD-Downlinks (d. h. 788 MHz) und dem unte-
ren Rand des FDD-Downlinks gemdfl dem Beschluss 2010/267/EU (d. h. 791 MHz).

Falls sich ein Ubergangsbereich und ein Schutzband iiberlappen, gelten die Leistungsgrenzwerte
des Ubergangsbereichs. Werden die Frequenzen fiir PPDR- oder M2M-Funkkommunikation ge-
nutzt, gelten die Leistungsgrundwerte oder die Leistungsgrenzwerte des Ubergangsbereichs.

Duplexliicke

Frequenzen im Frequenzband 733-758 MHz.

Falls sich ein Ubergangsbereich und der nicht fiir Nur-Downlink-Aussendungen oder die PPDR-
oder M2M-Funkkommunikation genutzte Teil der Duplexliicke iiberlappen, gelten die Leistungs-
grenzwerte des Ubergangsbereichs.

Anforderungen fiir blockinterne Aussendungen

Tabelle 2

Blockinterner Leistungsgrenzwert fiir Basisstationen

Frequenzbereich

Maximale mittlere EIRP (1) Messbandbreite

Dem Betreiber zuge-
teilter Block

Nicht verbindlich.

Falls eine Behorde eine Obergrenze wiinscht, sollte diese 64 dBm|/
5 MHz pro Antenne nicht iiberschreiten.

5 MHz

(") Die dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) ist die gesamte, unabhingig von der Konfiguration der Basisstation an einem be-
stimmten Ort in alle Richtungen abgestrahlte Leistung.

Anforderungen fiir Aulerblockaussendungen

Tabelle 3

Leistungsgrundwert fiir Basisstationen

Frequenzbereich Baqdbreite des Maximale mittlere EIRP Messbandbreite
geschiitzten Blocks
Uplink-Frequenzen im Bereich > 5 MHz - 50 dBm pro Zelle () 5 MHz
698-736 MHz ()
3 MHz - 52 dBm pro Zelle (9) 3 MHz (%)

< 3 MHz - 64 dBm pro Zelle (9) 200 kHz ()
FDD-Uplink-Frequenzen gemafl dem > 5 MHz - 49 dBm pro Zelle () 5 MHz
Beschluss 2010/267/EU
(d. h. 832-862 MHz)

L118/11
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Frequenzbereich Ban@breite des Maximale mittlere EIRP Messbandbreite
geschiitzten Blocks

Downlink-Frequenzen im Bereich > 5 MHz 16 dBm pro Antenne 5 MHz
738-791 MHz

3 MHz 14 dBm pro Antenne 3 MHz

< 3 MHz 2 dBm pro Antenne 200 kHz

FDD-Downlink-Frequenzen gemif dem > 5 MHz 16 dBm pro Antenne 5 MHz
Beschluss 2010/267/EU
(d. h. 791-821 MHz)

(') In Abhdngigkeit von der angewandten nationalen Option konnen die Behorden eine Messbandbreite von 3 MHz oder 200 kHz fur

den Schutz einer Blockgrofe von 3 MHz wihlen.

() An einem Standort mit mehreren Sektoren entspricht der Wert ,pro Zelle“ dem eines der Sektoren.

Tabelle 4

Leistungsgrenzwerte der Ubergangsbereiche fiir Basisstationen im Frequenzbereich 733-788 MHz

Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite
- 10 bis — 5 MHz vom unteren Blockrand 18 dBm pro Antenne 5 MHz
— 5 bis 0 MHz vom unteren Blockrand 22 dBm pro Antenne 5 MHz
0 bis + 5 MHz vom oberen Blockrand 22 dBm pro Antenne 5 MHz
+ 5 bis + 10 MHz vom oberen Blockrand 18 dBm pro Antenne 5 MHz

Tabelle 5

Leistungsgrenzwerte der Ubergangsbereiche fiir Basisstationen oberhalb von 788 MHz

Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite

788-791 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 788 MHz 21 dBm pro Antenne 3 MHz
788-791 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 783 MHz 16 dBm pro Antenne 3 MHz
788-791 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 788 MHz 11 dBm pro Antenne 200 kHz
zum Schutz von Systemen mit einer Bandbreite < 3 MHz

788-791 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 783 MHz 4 dBm pro Antenne 200 kHz
zum Schutz von Systemen mit einer Bandbreite < 3 MHz

791-796 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 788 MHz 19 dBm pro Antenne 5 MHz
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Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite
791-796 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 783 MHz 17 dBm pro Antenne 5 MHz
796-801 MHz fiir einen Block mit oberem Rand bei 788 MHz 17 dBm pro Antenne 5 MHz
Tabelle 6

Leistungsgrenzwerte fiir Basisstationen fiir den Teil der Duplexliicke, der nicht fiir Nur-Downlink-
Aussendungen oder die PPDR- oder M2M-Funkkommunikation genutzt wird

Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite

— 10 bis 0 MHz Abstand vom unteren FDD-Downlink-Bandrand 16 dBm pro Antenne 5 MHz
oder vom unteren Rand des untersten Nur-Downlink-Blocks, aber
oberhalb des oberen FDD-Uplink-Bandrands

Mehr als 10 MHz Abstand vom unteren FDD-Downlink-Bandrand - 4 dBm pro Antenne 5 MHz
oder vom unteren Rand des untersten Nur-Downlink-Blocks, aber
oberhalb des oberen FDD-Uplink-Bandrands

Tabelle 7

Leistungsgrenzwerte fiir Basisstationen fiir den Teil der Schutzbinder, der nicht fiir die PPDR-
oder M2M-Funkkommunikation genutzt wird

Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite

Frequenzen zwischen dem unteren Bandrand des 700-MHz-Bands - 32 dBm pro Zelle (1) 1 MHz
und dem unteren Bandrand des FDD-Uplinks
(d. h. 694-703 MHz)

Frequenzen zwischen dem oberen Bandrand des FDD-Downlinks 14 dBm pro Antenne 3 MHz
und dem unteren Bandrand des FDD-Downlinks gemifl dem
Beschluss 2010/267/EU (d. h. 788-791 MHz)

() An einem Standort mit mehreren Sektoren entspricht der Wert ,pro Zelle“ dem eines der Sektoren.

Tabelle 8

Leistungsgrundwerte fiir Basisstationen fiir Frequenzen unterhalb von 694 MHz

Frequenzbereich Maximale mittlere EIRP Messbandbreite

Frequenzen unterhalb von 694 MHz, wenn die digitale terrestri- - 23 dBm pro Zelle (!) 8 MHz
sche Fernsehiibertragung geschiitzt ist

(') An einem Standort mit mehreren Sektoren entspricht der Wert ,pro Zelle“ dem eines der Sektoren.
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C. Technische Bedingungen fiir Endgerite elektronischer Kommunikationsdienste im Frequenzband
703-733 MHz

Die nachstehend aufgefiithrten Frequenzblock-Entkopplungsmasken fiir Endgerdte wurden fir Gerdte und Ausriistungen
entwickelt, die in Mobilfunknetzen verwendet werden.

Die Frequenzblock-Entkopplungsmaske fur Endgerite besteht aus blockinternen und AufSerblock-Leistungsgrenzwerten.
Der blockinterne Leistungsgrenzwert gilt fur einen Block, der einem Betreiber zugeteilt wurde. Die AuSerblock-Leistungs-
grenzwerte gelten fiir die folgenden Frequenzelemente: die Duplexliicke zwischen FDD-Uplink- und FDD-Downlink-Band
(einschliefSlich  etwaiger Nur-Downlink-Frequenzen), das Schutzband zwischen der oberen Grenze der zur
Fernsehiibertragung genutzten Frequenzen (694 MHz) und dem FDD-Uplink-Band (d. h. 694-703 MHz) und die zur
Fernsehiibertragung genutzten Frequenzen (d. h. unterhalb von 694 MHz).

Die BEM-Anforderungen fiir Endgerite sind in den Tabellen 9 bis 12 aufgefithrt (!). Die Leistungsgrenzwerte sind als
dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) fiir ortsfest oder eingebaut zu nutzende Endgerite bzw. als Gesamtstrah-
lungsleistung (TRP) (?) fiir mobile oder ortsungebunden zu nutzende Endgerite angegeben.

In bestimmten Situationen, z. B. ortsfeste Endgerite in lindlichen Gebieten, konnen die Behorden den blockinternen

Leistungsgrenzwert lockern, sofern dies den Schutz anderer Dienste, Netze und Anwendungen sowie die Erfiillung
grenziibergreifender Verpflichtungen nicht beeintrichtigt.

Anforderungen fiir blockinterne Aussendungen
Tabelle 9

Blockinterner Leistungsgrenzwert fiir Endgerite

Maximale mittlere Sendeleistung 23 dBm ()

(") Fur diesen Wert gilt eine Toleranz von bis zu + 2 dB, um extremen Umweltbedingungen und Exemplarstreuungen Rechnung zu
tragen.

Anforderungen fir Auerblockaussendungen
Tabelle 10

Leistungsgrenzwerte fiir Endgerite fiir das Schutzband 694-703 MHz

Frequenzbereich Maximale mitg;r; Aufeerblock- Messbandbreite
694-698 MHz -7 dBm 4 MHz
698-703 MHz 2 dBm 5 MHz

Tabelle 11 (nicht verbindlich)
Leistungsgrenzwerte fiir Endgerite fiir die Duplexliicke

Frequenzbereich Maximale mitg};:{r; Aufterblock- Messbandbreite
733-738 MHz 2 dBm 5 MHz
738-753 MHz -6 dBm 5 MHz
753-758 MHz - 18 dBm 5 MHz

(") Weitere Anforderungen konnen vom ETSI in den harmonisierten Normen beriicksichtigt werden.
(*) Die TRP ist ein Maf fiir die von der Antenne tatsichlich abgestrahlte Sendeleistung. Definiert ist die TRP als Integral der rundum in alle

Richtungen iibertragenen Leistung.
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Erlduterung zu Tabelle 11

Die Leistungsgrenzwerte sind abgeleitet von der Sendefrequenzmaske (Spectrum Emission Mask) in Nummer 4.2.3 der
Norm ETSI EN 301 908-13 V. 6.2.1, was bedeutet, dass LTE-konforme Ausriistungen die in Tabelle 11 aufgefiihrten
Sendeleistungsgrenzwerte von sich aus bereits erfiilllen. Zur Gewihrleistung der Einhaltung der obigen Leistungs-
grenzwerte durch solche Ausriistungen ist daher kein zusitzliches Priifverfahren erforderlich.

Tabelle 12

Leistungsgrenzwerte fiir Endgerite in fiir den terrestrischen Rundfunk genutzten Frequenzen
unterhalb von 694 MHz (unerwiinschte Aussendungen)

Frequenzbereich D mittlere Aufierblock- Messbandbreite
Sendeleistung
470-694 MHz - 42 dBm 8 MHz

Erlduterungen zu Tabelle 12

1. Die Ableitung des Grenzwerts fiir unerwiinschte Aussendungen beruht auf einer DTT-Rundfunkausstrahlung (DTT —
digitales terrestrisches Fernsehen) per DVB-T2 und auf einem WBB-System (WBB — drahtlose Breitbandver-
bindungen) mit einer Bandbreite von 10 MHz fiir eine Mittenfrequenztrennung zwischen DTT-Ausstrahlung und
WBB von 18 MHz (ausgehend von einem 8-MHz-Fernsehkanal, einem 9-MHz-Schutzband und einer Bandbreite des
WBB-Systems von 10 MHz). Wollen Mitgliedstaaten auf nationaler Ebene die Einfilhrung von WBB-Systemen mit
einer hoheren Bandbreite als 10 MHz erlauben und tritt dabei eine unerwiinschte Auferblock-Sendeleistung von
mehr als — 42 dBm/8 MHz im Band unterhalb von 694 MHz auf, sollten sie

a) die grofere Bandbreite des WBB-Systems beginnend bei einer hoheren Frequenz als 703 MHz verwenden, sodass
der geforderte Grenzwert fiir die Aulerblock-Sendeleistung noch eingehalten wird,

b) und/oder Storungsminderungstechniken gemaf Erlduterung 3 anwenden.

2. Die Hohe des Grenzwerts fiir unerwiinschte AufSerblockaussendungen wurde vom ortsfesten DTT-Empfang abgeleitet.
Mitgliedstaaten, die einen beweglichen DTT-Empfang in Innenrdumen beriicksichtigen wollen, miissen moglicherweise
im Einzelfall auf nationaler/lokaler Ebene weitere Malnahmen ergreifen (siehe Erlduterung 3).

3. Mogliche Storungsminderungstechniken, die die Mitgliedstaaten in Betracht ziehen konnen, sind beispielsweise: eine
zusitzliche DTT-Filterung, eine Reduzierung der blockinternen Leistung des Endgerits, eine Reduzierung der
Bandbreite der Aussendungen des Endgerits oder der Einsatz von Techniken, die in der nicht vollstindigen Liste
potenzieller Storungsminderungstechniken im CEPT-Bericht 30 aufgefiihrt sind.

4. Zusitzliche Anmerkungen zur Koexistenz von WBB-Systemen und DTT-Ausstrahlung: Zur Minderung des durch
Aussendungen der Basisstationen verursachten Blockierens von DTT-Empfingern konnte auf nationaler Ebene eine
zusdtzliche externe Filterung am Eingang der DTT-Empfingerkette vorgenommen werden, um insbesondere eine
Uberlastung in den Antennenverstirkern zu vermeiden. Auferdem konnen Rundfunksender die Empfinger von
Basisstationen storen. Grund hierfir sind die bandinterne Sendeleistung oder unerwiinschte Aussendungen. In
solchen Fillen konnen im Einzelfall auf nationaler Ebene geeignete Stérungsminderungstechniken angewandt werden.
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DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS DER KOMMISSION (EU) 2015/750
vom 8. Mai 2015

zur Harmonisierung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fiir terrestrische Systeme, die
elektronische Kommunikationsdienste in der Union erbringen kénnen

(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2015) 3061)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europiischen Union,

gestiitzt auf die Entscheidung Nr. 676/2002/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 7. Mdrz 2002 iiber
einen Rechtsrahmen fiir die Funkfrequenzpolitik in der Europdischen Gemeinschaft (Frequenzentscheidung) ('),
insbesondere auf Artikel 4 Absatz 3,

in Erwidgung nachstehender Griinde:

(1)  Die Vollzugsordnung fiir den Funkdienst (%) der Internationalen Fernmeldeunion (ITU) regelt die Zuweisung des
Frequenzbands 1 452-1 492 MHz auf gemeinsamer primdrer Basis an den Festen Funkdienst, den
Mobilfunkdienst (mit Ausnahme des mobilen Flugfunkdienstes), den Rundfunkdienst und den Rundfunkdienst
tiber Satelliten in der Region 1, zu der auch die Union gehort. Die Nutzung des Frequenzbands durch den
Rundfunkdienst und den Rundfunkdienst iiber Satelliten wird darin auf den digitalen Horfunk (DAB) beschrinkt.

(2)  Die Besondere Vereinbarung von Maastricht von 2002 (in der Fassung von 2007) (*) bildet den technischen und
regulatorischen Rahmen fiir die Einfithrung des terrestrischen digitalen Horfunks (T-DAB) im Frequenzband
1 452-1 479,5 MHz in den Unterzeichnerstaaten, zu denen alle Mitgliedstaaten gehoren. Auflerdem enthalt sie
Verfahren fur die grenziibergreifende Koordinierung zwischen T-DAB wund drahtlosen breitbandigen
elektronischen Kommunikationsdiensten.

(3)  Durch den Beschluss Nr. 243/2012/EU des Europdischen Parlaments und des Rates (*) wurde ein Mehrjahres-
programm fiir die Funkfrequenzpolitik (RSPP) aufgestellt; es enthilt das Ziel, bis 2015 auf der Grundlage der
Bestandsaufnahme der Frequenznutzung mindestens 1 200 MHz (einschliefSlich bereits genutzter Frequenzen) an
fur drahtlose Breitbanddienste geeigneten Frequenzen in der Union bereitzustellen.

(4)  Das Frequenzband 1 452-1 492 MHz ist in den Mitgliedstaaten fiir die Rundfunknutzung zugewiesen worden,
wird aber bislang recht wenig genutzt. In ihrem Bericht tiber die Bestandsaufnahme der Funkfrequenzen (°)
kommt die Kommission zu dem Schluss, dass das Band in der Union ungeniigend genutzt wird und daher im
Einklang mit dem Frequenznutzungsziel des RSPP fiir drahtlose breitbandige elektronische Kommunika-
tionsdienste umgewidmet werden sollte. Bestehende terrestrische Rundfunksysteme sollten jedoch — auch im
Falle von Verlingerungen von Genehmigungen — langfristig geschiitzt werden.

(5)  In ihrer Stellungnahme zu den Herausforderungen, vor denen Europa angesichts der steigenden Nachfrage nach
drahtlosen Breitbanddiensten steht (°), empfahl die Gruppe fiir Frequenzpolitik der Kommission, den Erlass
erginzender Mafnahmen zu erwigen, mit denen die Nutzung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fiir
zusitzliche Downlinks weiter gefordert und gleichzeitig den Mitgliedstaaten die Nutzung eines Teils dieses Bands
fiir andere Anwendungen wie den Rundfunk erlaubt werden sollte.

(6) Am 19. Midrz 2014 erteilte die Kommission der Europiischen Konferenz der Verwaltungen fiir Post und
Telekommunikation (CEPT) gemdfl Artikel 4 Absatz 2 der Frequenzentscheidung ein Mandat zur Ausarbeitung
harmonisierter technischer Bedingungen im Frequenzband 1 452-1 492 MHz fiir drahtlose breitbandige
elektronische Kommunikationsdienste in der Union.

(7)  Am 28. November 2014 legte die CEPT aufgrund dieses Mandats den CEPT-Bericht 54 vor, in dem sie vorschlagt,
das Frequenzband 1 452-1 492 MHz fiir die Nutzung als zusitzlicher drahtloser breitbandiger Downlink zu
harmonisieren und den Mitgliedstaaten fiir den terrestrischen Rundfunk gleichzeitig entsprechend den nationalen
Gegebenheiten Anpassungen in Teilen des Bandes (z. B. 1 452-1 479,5 MHz) zu erlauben. Bei einem zusitzlichen

(') ABLL108vom 24.4.2002,S.1.

(*) Zu finden unter: http://www.itu.int/pub/R-REG-RR

(*) Besondere Vereinbarung der Europiischen Konferenz der Verwaltungen fiir Post und Telekommunikation (CEPT) iiber die Nutzung des
Frequenzbands 1 452-1 479,5 MHz fir den terrestrischen digitalen Horfunk (T-DAB), Maastricht 2002, Constanta 2007
(MAO2revCO07).

(*) Beschluss Nr. 243/2012/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 14. Mirz 2012 iiber ein Mehrjahresprogramm fiir die
Funkfrequenzpolitik (ABL. L 81 vom 21.3.2012, S. 7).

(*) Bericht der Kommission an das Européische Parlament und den Rat iiber die Bestandsaufnahme der Funkfrequenzen, COM(2014) 536
final.

(°) Dokument RSPG13-521 Rev 1.
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Downlink handelt es sich um eine ausschliefliche Abwirtsstrecke, bei der die Frequenzen des Bandes fiir das
einseitige Aussenden von der Basisstation genutzt werden, um elektronische Kommunikationsdienste in
Verbindung mit der Nutzung von Frequenzen in anderen Frequenzbindern bereitzustellen.

(8)  Die harmonisierte Nutzung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fir drahtlose breitbandige elektronische
Kommunikationsdienste ausschlieflich als Downlink ist wichtig, um Asymmetrie im Datenverkehr zu bewiltigen,
weil dadurch die Downlink-Kapazititen drahtloser Breitbandsysteme erhoht werden. Auch im Hinblick auf die
Grundsitze der Technologie- und Dienstneutralitit erleichtert eine solche Nutzung die Koexistenz mit bereits
bestehenden terrestrischen Rundfunkdiensten in demselben Band, welche den in diesem Beschluss festgelegten
technischen Bedingungen mdglicherweise nicht entsprechen. Die Mitgliedstaaten sollten daher fiir eine nicht
ausschlieliche Zuweisung des Bandes fiir alle Arten elektronischer Kommunikationsdienste sorgen und die
Koexistenz der Dienste entsprechend den nationalen Gegebenheiten sowie in Ubereinstimmung mit
internationalen Ubereinkommen gewihrleisten.

(9)  Die Erbringung drahtloser breitbandiger elektronischer ~Kommunikationsdienste im  Frequenzband
1 452-1 492 MHz sollte auf der Grundlage einer harmonisierten Kanalanordnung und (moglichst wenig
einschrinkender) gemeinsamer technischer Mindestbedingungen erfolgen, um den Binnenmarkt zu férdern,
schidliche Storungen zu mindern und die Frequenzkoordinierung sicherzustellen.

(10)  Zur Sicherstellung der Koexistenz, im Sinne eines angemessenen Schutzes, von drahtlosen breitbandigen
elektronischen Kommunikationsdiensten und T-DAB-Diensten im Frequenzband 1 452-1 492 MHz sowie von
solchen Diensten in diesem Band und anderen Nutzungen in benachbarten Bindern (einschlieflich des taktischen
Richtfunks, koordinierter ortsfester Funkstrecken und der aeronautischen Telemetrie) sind gemeinsame technische
Bedingungen und Grundsitze erforderlich. Moglicherweise werden zusitzliche nationale Manahmen nétig sein,
um die Koexistenz mit Nutzungen wie z. B. unkoordinierten ortsfesten Funkstrecken in benachbarten
Frequenzbindern zu gewihrleisten.

(11)  Um funktechnische Stérungen zu vermeiden, die Frequenznutzung effizienter zu gestalten und die Konvergenz
der Frequenznutzung zu erhohen, konnen zur Umsetzung der durch diesen Beschluss festgelegten Parameter
grenziibergreifende Vereinbarungen zwischen Verwaltungen erforderlich werden. Der CEPT-Bericht 54 enthilt
technische Bedingungen und Grundsitze fiir eine grenziibergreifende Koordinierung von drahtlosen breitbandigen
elektronischen Kommunikationsdiensten, T-DAB-Diensten und aeronautischen Telemetrie-Diensten im
Frequenzband 1 452-1 492 MHz, auch an den Auflengrenzen der Union.

(12)  Aus der in Ubereinstimmung mit internationalen Ubereinkommen erfolgenden Nutzung des Frequenzbands
1 452-1 492 MHz durch andere bestehende Anwendungen in Drittlindern konnen sich in einigen
Mitgliedstaaten Beschriankungen bei der Einfihrung und Nutzung des Bandes fiir drahtlose breitbandige
elektronische Kommunikationsdienste ergeben. Die betreffenden Mitgliedstaaten sollten alle erforderlichen
Mafinahmen ergreifen, um die Dauer und geografische Ausdehnung solcher Beschrinkungen so bald wie moglich
zu verringern, und dazu notigenfalls die Hilfe der Union gemifl Artikel 10 Absatz 2 des RSPP in Anspruch
nehmen. Sie sollten der Kommission solche Beschrinkungen gemifl Artikel 6 Absatz 2 und Artikel 7 melden;
diese Informationen sollten gemif Artikel 5 der Frequenzentscheidung veroffentlicht werden.

(13) Die in diesem Beschluss vorgesehenen Mafinahmen sollten daher in der gesamten Union Anwendung finden und
von den Mitgliedstaaten durchgefithrt werden, um die Nutzung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fiir
drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste in Ubereinstimmung mit dem Frequenzziel des
RSPP sicherzustellen. Die Mitgliedstaaten sollten der Kommission iiber die Durchfithrung dieses Beschlusses und
die Nutzung des Bands Bericht erstatten, um eine Beurteilung seiner Auswirkungen auf EU-Ebene sowie
nétigenfalls eine rechtzeitige Uberpriifung dieses Beschlusses zu erleichtern.

(14) Die in diesem Beschluss vorgeschenen Mafinahmen entsprechen der Stellungnahme des Funkfrequenzaus-
schusses —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1

Dieser Beschluss dient der Harmonisierung der Bedingungen fur die Verfiigbarkeit und die effiziente Nutzung des
Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fiir terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste in der Union
erbringen konnen.

Artikel 2

1.  Spitestens sechs Monate nach der Bekanntgabe dieses Beschlusses sorgen die Mitgliedstaaten in Ubereinstimmung
mit den Parametern im Anhang fir die nicht ausschliefliche Zuweisung und Bereitstellung des Frequenzbands
1 452-1 492 MHz furr terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen.
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2. Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die in Absatz 1 genannten terrestrischen Systeme einen ausreichenden
Schutz der folgenden Systeme gewihrleisten:

a) Systeme in benachbarten Frequenzbindern und

b) terrestrische Rundfunksysteme, die auf der Grundlage einer Genehmigung, in Kraft am Tag der Bekanntgabe dieses
Beschlusses, oder einer anschlieSenden Verlingerung einer solchen Genehmigung und in Ubereinstimmung mit den
in der Besonderen Vereinbarung von Maastricht von 2002 (in der Fassung von 2007) festgelegten Parametern im
Frequenzband 1 452-1 479,5 MHz betrieben werden.

3. Die Mitgliedstaaten fordern grenziibergreifende Koordinierungsvereinbarungen, um unter Beriicksichtigung

bestehender Regulierungsverfahren und Rechte sowie einschligiger internationaler Vereinbarungen den Betrieb der in
Absatz 1 genannten Systeme zu ermdglichen.

Artikel 3
In geografischen Gebieten, in denen die Koordinierung mit Drittlindern ein Abweichen von den Parametern im Anhang

erforderlich macht, sind die Mitgliedstaaten nicht an die in Artikel 2 enthaltenen Verpflichtungen gebunden. Sie
bemiihen sich, die Dauer und geografische Reichweite solcher Abweichungen so gering wie moglich zu halten.

Artikel 4

Spitestens neun Monate nach Bekanntgabe dieses Beschlusses erstatten die Mitgliedstaaten iiber die Anwendung dieses
Beschlusses Bericht.

Die Mitgliedstaaten beobachten die Nutzung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz und berichten der Kommission auf
Anfrage oder auf eigene Initiative iiber ihre Erkenntnisse, um nétigenfalls eine rechtzeitige Uberpriifung dieses
Beschlusses zu ermoglichen.

Artikel 5

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 8. Mai 2015

Fiir die Kommission
Giinther OETTINGER
Mitglied der Kommission
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ANHANG

PARAMETER GEMASS ARTIKEL 2 ABSATZ 1

A. ALLGEMEINE PARAMETER

1. Der Betriebsmodus im Frequenzband 1 452-1 492 MHz ist auf Aussendungen der Basisstation (,nur Downlink®)
beschrinkt.

2. Blockgroflen im Frequenzband 1 452-1 492 MHz werden in Vielfachen von 5 MHz zugeteilt. Die untere
Frequenzgrenze eines zugeteilten Blocks wird ausgerichtet an dem oder hat den Abstand eines Vielfachen von 5 MHz
von dem unteren Bandrand von 1 452 MHz.

3. Die Aussendungen der Basisstation miissen der in diesem Anhang festgelegten Frequenzblock-Entkopplungsmaske
(BEM) entsprechen.

B. TECHNISCHE BEDINGUNGEN FUR BASISSTATIONEN — FREQUENZBLOCK-ENTKOPPLUNGSMASKE

Die folgenden technischen Parameter fiir Basisstationen werden als Frequenzblock-Entkopplungsmaske (Block Edge Mask,
BEM) bezeichnet und verwendet, um die Koexistenz benachbarter Netze bei Fehlen bilateraler oder multilateraler
Vereinbarungen zwischen den Betreibern solcher benachbarten Netze zu gewdhrleisten. Weniger strenge Parameter
konnen angewandt werden, sofern sie zwischen den betreffenden Betreibern oder Verwaltungen vereinbart worden sind
und sofern diese Parameter die fiir den Schutz anderer Dienste oder Anwendungen geltenden technischen Bedingungen
erfilllen, und zwar auch in benachbarten Frequenzbidndern oder wenn grenzibergreifende Verpflichtungen bestehen.

Die BEM ist eine Frequenzmaske, die frequenzabhingig und auf den Rand eines Frequenzblocks bezogen ist, fiir den
einem Betreiber entsprechende Nutzungsrechte erteilt wurden. Sie besteht aus blockinternen und Auflerblock-Leistungs-
grenzwerten. Der blockinterne Leistungsgrenzwert gilt fiir einen Block, der einem Betreiber gehort. Fakultative
blockinterne Anforderungen sind unten angegeben. Die AuSerblock-Leistungsgrenzwerte gelten fiir Frequenzen innerhalb
des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz, die aufSerhalb von Blocken liegen, die einem Betreiber zugeteilt sind. Sie sind in
Tabelle 1 angegeben.

Dariiber hinaus werden Koexistenz-Leistungsgrenzen fiir drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste im
Frequenzband 1 452-1 492 MHz festgelegt, um die Kompatibilitit zwischen diesen Diensten und anderen Funkdiensten
oder -anwendungen im Frequenzband 1 452-1 492 MHz oder in den benachbarten Frequenzbandern
1 427-1 452 MHz und 1 492-1 518 MHz zu gewihrleisten. Die Koexistenz-Leistungsgrenzen in Bezug auf Dienste oder
Anwendungen in den benachbarten Frequenzbandern sind in Tabelle 2 angegeben. Um die Koexistenz mit Diensten und
Anwendungen in den benachbarten Bindern zu gewdahrleisten, konnen auf nationaler Ebene zusitzliche technische
Mafnahmen oder Verfahrensmafnahmen (') oder beides Anwendung finden. Die Koexistenz-Grenzwerte fiir
T-DAB-Dienste im Frequenzband 1 452-1 492 MHz sind in Tabelle 3 angegeben.

Anforderungen fiir blockinterne Aussendungen

Fir Basisstationen wird fiir die blockinterne dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) (3 kein Grenzwert verbindlich
vorgeschrieben. Die Mitgliedstaaten konnen einen EIRP-Grenzwert von hochstens 68 dBm/5MHz festsetzen, der fiir
bestimmte Anwendungen angehoben werden kann, z. B. fir die aggregierte Frequenznutzung im Frequenzband
1 452-1 492 MHz und fiir Frequenzen in niedrigeren Frequenzbandern.

Anforderungen fiir AuBerblockaussendungen

Tabelle 1
BEM fiir Auflerblock-EIRP-Grenzwerte fiir Basisstationen im Frequenzband 1 452-1 492 MHz pro Antenne

Frequenzbereich Auflerblockaussendungen %ﬁégﬁg:ﬁj&ﬁ? Messbandbreite
— 10 bis — 5 MHz (vom unteren Blockrand) 11 dBm 5 MHz
— 5 bis 0 MHz (vom unteren Blockrand) 16,3 dBm 5 MHz
0 bis + 5 MHz (vom oberen Blockrand) 16,3 dBm 5 MHz

() Beispielsweise eine oder mehrere der folgenden Méglichkeiten: Koordinierung der Frequenzplanung, Standortkoordinierung, strengere
bandinterne Leistungsgrenzwerte fiir Basisstationen, strengere Auflerband-Grenzwerte fiir die dquivalente isotrope Strahlungsleistung
der Basisstationen als in Tabelle 2.

(*) Die blockinterne EIRP ist die gesamte, unabhingig von der Konfiguration der Basisstation an einem bestimmten Ort in alle Richtungen
abgestrahlte Leistung.
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Maximale mittlere

Frequenzbereich Auflerblockaussendungen AuRerblock-FIRP Messbandbreite
+ 5 bis + 10 MHz (vom oberen Blockrand) 11 dBm 5 MHz
Frequenzen mit einem Abstand von mehr als 10 MHz vom 9 dBm 5 MHz

unteren oder oberen Blockrand im Frequenzband
1 452-1 492 MHz

Koexistenzanforderungen fiir benachbarte Frequenzbinder

Tabelle 2

Fiir Basisstationen geltende Auflerband-EIRP-Grenzwerte fiir benachbarte Frequenzbinder

Frequenzbereich Auflerbandaussendungen hi?égilfn?ﬁlﬁ;e Messbandbreite
unter 1 449 MHz - 20 dBm 1 MHz
1 449-1 452 MHz 14 dBm 3 MHz
1 492-1 495 MHz 14 dBm 3 MHz
tiber 1 495 MHz - 20 dBm 1 MHz

Erldauterung zu Tabelle 2: Diese Anforderungen sollen die Kompatibilitit mit koordinierten ortsfesten Funkstrecken,
Mobilfunkdiensten und aeronautischen Telemetrie-Diensten, die auf Bodenstationen beschriankt sind, in benachbarten

Frequenzbindern unter 1 452 MHz oder iiber 1 492 MHz gewahrleisten.

Koexistenzanforderungen im Frequenzband 1 452-1 492 MHz

Tabelle 3

Auflerblock-EIRP-Grenzwerte fiir Basisstationen fiir die Koexistenz benachbarter Kanile mit T-DAB im

Frequenzband 1 452-1 492 MHz

Frequenzbereich Auflerblockaussendungen hgi’ggﬁ}gggglﬁ;e Messbandbreite
0 bis 1,3 MHz (vom Blockrand) 9,3 dBm 1 MHz
1,3 bis 1,5 MHz (vom Blockrand) 2,8 dBm 1 MHz
1,5 bis 1,8 MHz (vom Blockrand) - 6,7 dBm 1 MHz
1,8 bis 2 MHz (vom Blockrand) -12,4 dBm 1 MHz
2 bis 2,3 MHz (vom Blockrand) - 13,7 dBm 1 MHz
2,3 bis 5 MHz (vom Blockrand) - 14,9 dBm 1 MHz
Verbleibende fiir T-DAB genutzte Frequenzen - 14,9 dBm 1 MHz

Erlduterung zu Tabelle 3: Diese Anforderungen gelten nur, wenn T-DAB auf nationaler Ebene betrieben wird. Sie sollen
die Kompatibilitit mit T-DAB-Diensten in benachbarten Kanilen innerhalb des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz
gewihrleisten und setzen ein Schutzband von mindestens 1,5 MHz zwischen drahtlosen breitbandigen elektronischen

Kommunikationsdiensten und T-DAB-Diensten voraus.
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BESCHLUSSE

DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS (EU) 2018/661 DER KOMMISSION
vom 26. April 2018

zur Anderung des Durchfithrungsbeschlusses (EU) 2015/750 zur Harmonisierung des

Frequenzbands 1 452-1492 MHz fiir terrestrische Systeme, die elektronische Kom-

munikationsdienste in der Union erbringen konnen, im Hinblick auf seine Ausweitung auf die
harmonisierten Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 517 MHz

(Bekannt gegeben unter Aktenzeichen C(2018) 2286)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —
gestiitzt auf den Vertrag tiber die Arbeitsweise der Européischen Union,

gestiitzt auf die Entscheidung Nr. 676/2002/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 7. Mdrz 2002 iiber
einen Rechtsrahmen fiir die Funkfrequenzpolitik in der Europidischen Gemeinschaft (Frequenzentscheidung) (!),
insbesondere auf Artikel 4 Absatz 3,

in Erwigung nachstehender Griinde:

(1)  Durch den Beschluss Nr. 243/2012/EU des Europdischen Parlaments und des Rates (%) wurde ein Mehrjahres-
programm fiir die Funkfrequenzpolitik (RSPP) aufgestellt; es enthilt das Ziel, bis 2015 auf der Grundlage der
Bestandsaufnahme der Frequenznutzung mindestens 1 200 MHz (einschliefSlich bereits genutzter Frequenzen) an
fur drahtlose Breitbanddienste geeigneten Frequenzen in der Union bereitzustellen.

(2)  In ihrer Stellungnahme (}) vom 20. Februar 2013 zu den strategischen Herausforderungen, vor denen Europa
angesichts der steigenden Nachfrage nach Frequenzen fur drahtlose Breitbanddienste steht, empfahl die Gruppe
fiir Frequenzpolitik (RSPG) zu priifen, ob das Frequenzband 1 427-1 452 MHz nach 2015 fiir die drahtlose
Breitbandnutzung als Erweiterung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz zugewiesen werden sollte. Ferner
betonte die Gruppe fiir Frequenzpolitik in ihrer Stellungnahme die Probleme bei einer moglichen Zuweisung der
Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 518 MHz fiir drahtlose Breitbanddienste, die durch die
bestehende militdrische Nutzung und durch ortsfeste terrestrische drahtlose Dienste verursacht werden. Sie schlug
sodann vor, das Frequenzband 1 492-1 518 MHz in Abhingigkeit vom Ausgang der Weltfunkkonferenz 2015
(WRC-15) weiterhin in Betracht zu ziehen.

(3)  Auf der WRC-15 wurden die Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 518 MHz weltweit fiir den
Mobilfunk nach der Norm International Mobile Telecommunications (IMT) ausgewiesen. In der Region 1 der
Internationalen Fernmeldeunion (ITU), zu der die Européische Union gehort, sind diese Frequenzbander oder Teile
davon auf gemeinsamer primdirer Basis fiir den Mobilfunkdienst (mit Ausnahme des mobilen Flugfunkdienstes)
und den festen Funkdienst sowie fir den Weltraumfernwirkfunkdienst Erde-Weltraum zugewiesen worden.
Dariiber hinaus haben einige Mitgliedstaaten das Frequenzband 1 452-1 518 MHz fiir die Programmproduktion
und Sonderveranstaltungen (Programme Making and Special Events, PMSE) zugewiesen.

(4)  Am 15. Midrz 2017 erteilte die Kommission der Europiischen Konferenz der Verwaltungen fiir Post und
Telekommunikation (CEPT) gemdfl Artikel 4 Absatz 2 der Frequenzentscheidung ein Mandat zur Ausarbeitung
harmonisierter technischer Bedingungen fiir zusdtzliche Frequenzbdnder im Frequenzbereich von 1,5 GHz,
namlich fiir die Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 518 MHz, um deren Nutzung fiir terrestrische
drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste in der Union zu férdern.

(55 Am 16. November 2017 legte die CEPT aufgrund dieses Mandats ihren Bericht 65 (¥) vor, in dem sie
harmonisierte technische Bedingungen fiir den Nur-Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger elektronischer
Kommunikationsdienste in den Frequenzbandern 1 427-1 452 MHz wund 1 492-1 517 MHz unter

(') ABLL108vom 24.4.2002,8. 1.

() Beschluss Nr. 243/2012/EU des Européischen Parlaments und des Rates vom 14. Marz 2012 iiber ein Mehrjahresprogramm fiir die
Funkfrequenzpolitik (ABL. L 81 vom 21.3.2012, S. 7).

() Dok. RSPG 13-521 Rev. 1 final.

(*) CEPT-Bericht 65, angenommen am 17. November 2017, berichtigt am 2. Mérz 2018.
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Beriicksichtigung dessen vorschldgt, dass das Frequenzband 1 452-1 492 MHz gemdff dem Durchfithrungs-
beschluss (EU) 2015/750 der Kommission (') bereits unionsweit unter harmonisierten technischen Bedingungen
fur terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen, zugewiesen ist.

(6)  Eine unionsweite Zuweisung der Frequenzbidnder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 517 MHz fur den Nur-
Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste diirfte durch das Hinzuftigen
von 50 MHz an zusitzlichen Frequenzen zur Erreichung des im Programm fir die Funkfrequenzpolitik (RSPP)
vorgesehenen Frequenzziels beitragen. Eine Nur-Downlink-Nutzung ist wichtig fiir die Bewiltigung der
Asymmetrie des Datenverkehrs, denn sie erhoht die Downlink-Kapazititen drahtloser Breitbandsysteme — auch
fur die Bereitstellung von 5G-Diensten.

(7)  Im Einklang mit den Empfehlungen des CEPT-Berichts 65 sollte den Mitgliedstaaten eine gewisse nationale
Flexibilitit eingerdumt werden, damit sie Teile der Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 517 MHz
nutzen konnen, um internationalen Militdirabkommen (%) nachzukommen oder — zeitlich begrenzt — einem
besonderen nationalen Bedarf fiir den weiteren Betrieb ortsfester terrestrischer drahtloser Dienste Rechnung zu
tragen. In dieser Hinsicht wird in dem Bericht betont, dass eine gemeinsame Nutzung der Frequenzen durch
Mobilfunkdienste und ortsfeste Funkdienste nicht moglich ist. Der Prozess der Neuordnung dieser
Frequenzbinder auf nationaler Ebene, um sie entsprechend der nationalen Nachfrage nach Nur-Downlink-
Frequenzen fiir drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste zur Verfiigung zu stellen, ist folglich
ein komplexer Prozess, der einen angemessenen Zeitrahmen braucht.

(8)  Bei der Ausiibung der nationalen Flexibilitit sollten die Mitgliedstaaten bevorzugt auf die Verfugbarkeit
aneinander angrenzender Frequenzen fir den Nur-Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger elektronischer
Kommunikationsdienste — auch im Frequenzband 1 452-1 492 MHz — achten, um grofSere Kanalbandbreiten
fir 5G-Dienste, Grofenvorteile bei Gerdten/Ausriistungen, die Koexistenz mit Diensten in benachbarten
Frequenzbindern und die Frequenzkoordinierung zu erleichtern.

(9)  Unbeschadet ihres Rechts, die Frequenznutzung gemifl Artikel 1 Absatz 4 der Frequenzentscheidung fiir die
Zwecke der offentlichen Ordnung und Sicherheit und der Verteidigung zu organisieren, sollten die Mitgliedstaaten
die Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 517 MHz soweit mdglich fir den Nur-Downlink-Betrieb
drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste zuweisen.

(10) Der Nur-Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste sollte im gesamten
Frequenzband 1 427-1 517 MHz auf der Grundlage einer einheitlich harmonisierten Kanalanordnung und
minimaler (d. h. moglichst wenig einschrinkender) gemeinsamer technischer Bedingungen erfolgen, um den
Binnenmarkt zu fordern, schidliche funktechnische Storungen zu mindern und die Frequenzkoordinierung
sicherzustellen.

(11) Die im CEPT-Bericht 65 vorgesehenen technischen Bedingungen und Regelungen sehen auch die Koexistenz
drahtloser Breitbanddienste mit Diensten in benachbarten Frequenzbandern vor.

(12) Insbesondere die technischen Bedingungen und Regelungen, wie z. B. Leistungsgrenzwerte fiir unerwiinschte
Aussendungen, gewihrleisten bei der drahtlosen Breitbandnutzung im Frequenzband 1 427-1 517 MHz einen
angemessenen Schutz von Funkastronomiediensten und passiven Satelliten-Erkundungsdiensten im Frequenzband
1 400-1 427 MHz und von Satellitenmobilfunkdiensten im Frequenzband 1 518-1 559 MHz. Weitere
Mafnahmen konnen auf nationaler Ebene erforderlich sein, um die Koexistenz mit Funkdiensten in den
benachbarten Frequenzbdndern 1 400-1 427 MHz und 1 518-1 559 MHz zu verbessern, z. B. in der Umgebung
von Flughifen, Sechifen und Bodenstationen, die fiir den Empfang von per Satellit weitergeleiteten Such- und
Rettungssignalen genutzt werden. Dariiber hinaus sind im Einklang mit den Zielen und Anforderungen der
Richtlinie 2014/53/EU des Europdischen Parlaments und des Rates (}) Verbesserungen bei der Empfangsleistung
von Mobilfunk-Bodenstationen erforderlich.

(13) Angesichts der mangelnden Nutzung von Teilen des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz fiir terrestrische
Rundfunksysteme sollten die bestehenden regulatorischen Beschrankungen in Bezug auf die Koexistenz mit diesen
Diensten in diesem Band aufgehoben werden, um den Nur-Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger
elektronischer Kommunikationsdienste zu ermdéglichen.

(14) Damit die in diesem Beschluss festgelegten Parameter umgesetzt werden konnen und der Nur-Downlink-Betrieb
drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunikationsdienste in den Frequenzbindern 1 427-1 452 MHz und
1 492-1 517 MHz erweitert werden kann, konnte es erforderlich sein, grenziiberschreitende Frequenzkoordinie-
rungsvereinbarungen zwischen Verwaltungen zu schliefen, um schidliche funktechnische Stérungen zu

(") Durchfithrungsbeschluss der Kommission (EU) 2015/750 vom 8. Mai 2015 zur Harmonisierung des Frequenzbands 1 452-1 492 MHz
fir terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste in der Union erbringen konnen (ABL. L 119 vom 12.5.2015, S. 27).

(*) Die Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und 1 492-1 518 MHz werden nach der 2014 geschlossenen NATO-Vereinbarung iiber die
gemeinsame zivile und militdrische Nutzung von Frequenzen (NFJA) fur Systeme der Land- und Seestreitkrifte genutzt. In Nummer 14
der Vereinbarung heifdt es dazu: ,(...) Wenn die Nutzung von Funkfrequenzbindern von der NATO und den NATO-Mitgliedern fiir
militdrische Zwecke harmonisiert wurde, schliefSt dies eine Nutzung fiir zivile Anwendungen nicht aus.”

() Richtlinie 2014/53/EU des Europdischen Parlaments und des Rates vom 16. April 2014 tiber die Harmonisierung der Rechtsvorschriften
der Mitgliedstaaten iiber die Bereitstellung von Funkanlagen auf dem Markt und zur Aufhebung der Richtlinie 1999/5/EG (ABL L 153
vom 22.5.2014, S. 62).
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vermeiden und die Effizienz der Frequenznutzung zu erhéhen. Grenziiberschreitende Frequenzkoordinierungsver-
einbarungen in Bezug auf aeronautische Telemetrie-Dienste sollten zwischen den betreffenden CEPT-Verwaltungen
auf bilateraler oder multilateraler Basis getroffen werden.

(15) Die Mitgliedstaaten sollten sich bei der Durchfithrung dieses Beschlusses von dem obersten Ziel leiten lassen, die
volle Nutzung des gesamten Frequenzbands 1 427-1 517 MHz — oder bei mangelnder nationaler Nachfrage
dessen teilweise Nutzung — fur den Nur-Downlink-Betrieb drahtloser breitbandiger elektronischer Kommunika-
tionsdienste zu ermdglichen, um so weit wie moglich zur Erreichung des im RSPP vorgesehenen Frequenzziels
beizutragen.

(16) Die Mitgliedstaaten sollten der Kommission iiber die Durchfithrung dieses Beschlusses und die Nutzung des
Frequenzbands Bericht erstatten, um eine Beurteilung seiner Auswirkungen auf Unionsebene sowie notigenfalls
eine rechtzeitige Uberpriifung dieses Beschlusses zu erleichtern. Insbesondere die Begriindungen fiir die Ausiibung
der nationalen Flexibilitit bei der Bereitstellung von Frequenzen im Frequenzband 1 427-1 452 MHz oder im
Frequenzband 1 492-1 517 MHz sollten alle zwei Jahre gepriift werden. Dariiber hinaus sollten die
Mitgliedstaaten alle zwei Jahre {iber ihre nationalen Mafnahmen zur Verbesserung der Koexistenz mit den
Funkastronomiediensten und passiven Satelliten-Erkundungsdiensten im Frequenzband 1 400-1 427 MHz und
den Satellitenmobilfunkdiensten im Frequenzband 1 518-1 559 MHz berichten.

(17) Die in diesem Beschluss vorgesehenen Mafinahmen entsprechen der Stellungnahme des Funkfrequenzaus-
schusses —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1

Der Durchfithrungsbeschluss (EU) 2015/750 wird wie folgt gedndert:

(1) Der Titel erhilt folgende Fassung: ,Durchfithrungsbeschluss der Kommission (EU) 2015/750 vom 8. Mai 2015
zur Harmonisierung des Frequenzbands 1 427-1 517 MHz fiir terrestrische Systeme, die elektronische
Kommunikationsdienste in der Union erbringen konnen*.

(2) Artikel 1 erhilt folgende Fassung:
LArtikel 1

Dieser Beschluss dient der Harmonisierung der Bedingungen fiir die Verfugbarkeit und die effiziente Nutzung des
Frequenzbands 1 427-1 517 MHz fiir terrestrische Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste in der
Union erbringen kénnen.

(3) Artikel 2 Absatz 2 erhilt folgende Fassung:

,(2)  Spitestens zum 1. Oktober 2018 sorgen die Mitgliedstaaten in Ubereinstimmung mit den Parametern im
Anhang fur die nicht ausschliefliche Zuweisung und Bereitstellung der Frequenzbdnder 1 427-1 452 MHz und
1 492-1 517 MHz oder eines Teils davon fur terrestrische Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische
Kommunikationsdienste erbringen konnen.”

(4) Artikel 2 Absatz 3 erhilt folgende Fassung:

,(3)  Wenn sie gemdff Absatz 2 nur einen Teil des Frequenzbands 1 427-1 452 MHz oder des Frequenzbands
1 492-1 517 MHz zuweisen und bereitstellen,

a) sorgen die Mitgliedstaaten dafiir, dass bestehende Nutzungsarten in dem unbedingt erforderlichen Mafle und mit
dem Ziel aufrechterhalten werden, diese Frequenzbdnder schrittweise fiir terrestrische Systeme, die drahtlose
breitbandige elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen, bereitzustellen;

b) sorgen die Mitgliedstaaten dafir, dass ein solcher Frequenzabschnitt vorrangig zusammen mit dem
Frequenzband 1 452-1 492 MHz ein zusammenhéngendes Frequenzband bildet;

¢) konnen die Mitgliedstaaten bis zum 1. Januar 2023 oder auch linger, wenn fiir drahtlose breitbandige
elektronische Kommunikationsdienste kein nationaler Bedarf nach den Artikeln 3 und 6 des Beschlusses
243/2012[EU festgestellt wurde, erlauben, dass ein Teil dieser Frequenzbinder fir den weiteren Betrieb
bestehender terrestrischer ortsfester drahtloser Dienste oder anderer bestehender Nutzungsarten, die keine
gemeinsame Nutzung dieser Frequenzbinder mit drahtlosen breitbandigen elektronischen Kommunikations-
diensten zulassen, genutzt wird.”
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(5) Dem Artikel 2 wird folgender Absatz 4 angefiigt:

,(4)  Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die in diesem Artikel genannten terrestrischen Systeme einen
angemessenen Schutz der Systeme in benachbarten Frequenzbandern gewiahrleisten.

(6) Dem Artikel 2 wird folgender Absatz 5 angefiigt:
,(5)  Die Mitgliedstaaten fordern grenziibergreifende Koordinierungsvereinbarungen, um unter Beriicksichtigung

bestehender Regulierungsverfahren und Rechte sowie einschligiger internationaler Vereinbarungen den Betrieb der
in den Absitzen 1, 2 und 3 genannten Systeme zu ermdoglichen.”

(7)  Der folgende Artikel 2a wird eingefiigt:
LArtikel 2a
Die Mitgliedstaaten tiberpriifen alle zwei Jahre die Anwendung des Artikels 2, um eine grofstmdgliche Verfiigbarkeit

des Frequenzbands 1 427-1 517 MHz fur drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste zu
gewihrleisten.”

(8) Artikel 4 erhilt folgende Fassung:
LArtikel 4
Die Mitgliedstaaten beobachten die Nutzung des Frequenzbands 1 427-1 517 MHz und berichten der Kommission

auf Anfrage oder auf eigene Initiative iiber ihre Erkenntnisse, um nétigenfalls eine rechtzeitige Uberpriifung dieses
Beschlusses zu ermdglichen.

(9) Der folgende Artikel 4a wird eingefiigt:
LArtikel 4a
Die Mitgliedstaaten berichten der Kommission spitestens am 1. November 2018 iiber die Anwendung dieses
Beschlusses und insbesondere iiber den Umfang der Verfiigbarkeit der Frequenzbinder 1 427-1 452 MHz und
1492-1 517 MHz.“

(10) Der Anhang des Durchfithrungsbeschlusses (EU) 2015/750 erhalt die Fassung des Anhangs des vorliegenden
Beschlusses.

Artikel 2

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 26. April 2018

Fiir die Kommission
Mariya GABRIEL

Mitglied der Kommission
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ANHANG
+~ANHANG

PARAMETER GEMA ARTIKEL 2 ABSATZ 1 UND ARTIKEL 2 ABSATZ 2

A. ALLGEMEINE PARAMETER

1. Der Betriebsmodus im Frequenzband 1 427-1 517 MHz ist auf Aussendungen der Basisstation (nur Downlink’)
beschrinkt.

2. Blockgroen im Frequenzband 1 427-1 517 MHz werden in Vielfachen von 5 MHz zugeteilt. Die untere
Frequenzgrenze eines zugeteilten Blocks wird ausgerichtet an dem oder hat den Abstand eines Vielfachen von 5 MHz
von dem unteren Bandrand von 1 427 MHz.

3. Die Aussendungen der Basisstation miissen den in diesem Anhang festgelegten technischen Bedingungen
(Frequenzblock-Entkopplungsmasken) entsprechen.

B. TECHNISCHE BEDINGUNGEN FUR BASISSTATIONEN — FREQUENZBLOCK-ENTKOPPLUNGSMASKE

Die folgenden technischen Parameter fiir Basisstationen werden als Frequenzblock-Entkopplungsmaske (Block Edge Mask,
BEM) bezeichnet und verwendet, um die Koexistenz benachbarter Netze bei Fehlen bilateraler oder multilateraler
Vereinbarungen zwischen den Betreibern solcher benachbarten Netze zu gewdahrleisten. Weniger strenge Parameter
konnen angewandt werden, sofern sie zwischen den betreffenden Betreibern oder Verwaltungen vereinbart worden sind
und soweit diese Parameter die fur den Schutz anderer Dienste oder Anwendungen auch in benachbarten
Frequenzbindern oder aufgrund grenziibergreifender Verpflichtungen geltenden technischen Bedingungen erfiillen.

Die BEM ist eine Sendefrequenzmaske, die frequenzabhingig und auf den Rand eines Frequenzblocks bezogen ist, fir
den einem Betreiber entsprechende Nutzungsrechte erteilt wurden. Sie besteht aus blockinternen und Auferblock-
Leistungsgrenzwerten. Der blockinterne Leistungsgrenzwert gilt fur einen Block, der einem Betreiber gehort. Die
AufSerblock-Leistungsgrenzwerte  gelten fur Frequenzen, die fir WBB-ECS innerhalb des Frequenzbands
1 427-1 517 MHz genutzt werden und auferhalb von Blocken liegen, die einem Betreiber zugeteilt sind. Sie sind in
Tabelle 2 angegeben. Die AufSerband-Leistungsgrenzwerte gelten fur Frequenzen, die auflerhalb des Teils des
Frequenzbands 1 427-1 517 MHz liegen, der auf nationaler Ebene fiir WBB-ECS genutzt wird.

Dariiber hinaus werden Koexistenz-Leistungsgrenzen fiir drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste
(wireless broadband electronic communications services, WBB-ECS) im Frequenzband 1 427-1 517 MHz festgelegt, um die
Kompatibilitdt zwischen diesen Diensten und anderen Funkdiensten oder -anwendungen zu gewihrleisten, auch wenn
ein Teil des Frequenzbands 1 427-1 452 MHz und das Frequenzband 1 492-1 517 MHz nicht fir WBB-ECS zugewiesen
ist. Die Koexistenz-Leistungsgrenzwerte in Bezug auf Dienste oder Anwendungen in den benachbarten Frequenzbandern
(d. h. auBerhalb der fiir WBB-ECS genutzten Frequenzen) sind in den Tabellen 3, 4 und 5 angegeben und decken auch
die nationale Flexibilitit bei der Zuteilung von Frequenzen fiir WBB-ECS im Frequenzband 1 427-1 517 MHz gemif§
diesem Beschluss ab.

Um die Koexistenz mit Diensten und Anwendungen in den benachbarten Bindern zu gewshrleisten, konnen auf
nationaler Ebene zusitzliche technische Malinahmen oder Verfahrensmaflnahmen (*) oder beides Anwendung finden.

Anforderungen fiir blockinterne Aussendungen

Fiir Basisstationen wird fir die blockinterne dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) kein Grenzwert verbindlich
vorgeschrieben, aufer fiir den Frequenzblock 1 512-1 517 MHz, fiir den ein solcher Grenzwert in Tabelle 1 angegeben
ist. Fir andere Frequenzblocke als den Frequenzblock 1 512-1 517 MHz kénnen die Mitgliedstaaten einen EIRP-
Grenzwert von hochstens 68 dBm/5 MHz festsetzen, der fiir bestimmte Anwendungsfille angehoben werden kann, z. B.
fir die aggregierte Frequenznutzung im Frequenzband 1 427-1 512 MHz und fir Frequenzen in niedrigeren
Frequenzbindern.

() Beispielsweise eine oder mehrere der folgenden Moglichkeiten: Koordinierung der Frequenzplanung, Standortkoordinierung, strengere
bandinterne Leistungsgrenzwerte fiir Basisstationen, strengere Auflerband-Grenzwerte fiir die dquivalente isotrope Strahlungsleistung
der Basisstationen als in Tabelle 5.
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Tabelle 1

Maximale blockinterne EIRP pro Zelle () fiir WBB-ECS-Basisstationen im Frequenzband
1512-1 517 MHz

Frequenzblock Maximale blockinterne EIRP Messbandbreite

1512-1 517 MHz 58 dBm 5 MHz

(') An einem Standort mit mehreren Sektoren entspricht der Wert ,pro Zelle“ dem eines der Sektoren.

Erlauterung zu Tabelle 1
Diese Anforderungen sollen die Kompatibilitit zwischen WBB-ECS, die im Frequenzblock 1 512-1 517 MHz betrieben

werden, und Satellitenmobilfunkdiensten, die im Frequenzband 1 518-1 525 MHz betrieben werden, gewidhrleisten.

Anforderungen fiir Auerblockaussendungen

Tabelle 2

BEM fiir Auflerblock-EIRP-Grenzwerte pro Antenne fiir Basisstationen im Frequenzband
1 427-1 517 MHz

Frequenzbereich Aufferblockaussendungen Maximale mitg};r; Auferblock- Messbandbreite

- 10 bis — 5 MHz vom unteren Blockrand 11 dBm 5 MHz

— 5 bis 0 MHz vom unteren Blockrand 16,3 dBm 5 MHz

0 bis + 5 MHz vom oberen Blockrand 16,3 dBm 5 MHz

+ 5 bis + 10 MHz vom oberen Blockrand 11 dBm 5 MHz
Frequenzen mit einem Abstand von mehr als 10 MHz 9 dBm 5 MHz
vom unteren oder oberen Blockrand im Frequenzband

1 427-1 517 MHz

Koexistenzanforderungen fiir benachbarte Frequenzbinder

Tabelle 3

Leistungsgrenzwerte fiir unerwiinschte Aussendungen im Frequenzband 1 400-1 427 MHz fiir
Basisstationen, die im Frequenzband 1 427-1 452 MHz betrieben werden

Frequenzbereich Auferbandaussendungen Maximale uperwﬁnschte Messbandbreite
Sendeleistung (")
1 400-1 427 MHz - 72 dBm 27 MHz

(") Unter unerwiinschter Sendeleistung ist hier der am Antennenanschluss gemessene Leistungswert zu verstehen.

Erlauterung zu Tabelle 3

Diese Anforderung soll den Schutz von Funkastronomiediensten und passiven Satelliten-Erkundungsdiensten im passiven
Frequenzband 1 400-1 427 MHz vor WBB-ECS gewihrleisten, die im Frequenzband 1 427-1 452 MHz betrieben
werden, auch wenn nur ein Teil dieses Frequenzbands fiir WBB-ECS zugeteilt ist. Weitere nationale Maffnahmen konnen
erforderlich sein, um Funkastronomie-Beobachtungsdienste im passiven Frequenzband 1 400-1 427 MHz besser vor
WBB-ECS zu schiitzen.
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Tabelle 4

Grenzwerte fiir die Auflerband-EIRP pro Zelle (') im Frequenzbereich 1 518-1 559 MHz fiir
Basisstationen, die im Frequenzband 1 492-1 517 MHz betrieben werden

Frequenzbereich Auflerbandaussendungen Maximale AufSerband-EIRP Messbandbreite
1 518-1 520 MHz - 0,8 dBm 1 MHz
1 520-1 559 MHz - 30 dBm 1 MHz

(") An einem Standort mit mehreren Sektoren entspricht der Wert ,pro Zelle“ dem eines der Sektoren.

Erlduterung zu Tabelle 4

Diese Anforderungen sollen einen angemessenen Schutz von Satellitenmobilfunkdiensten, die im Frequenzband
1 518-1 559 MHz insbesondere in Seehifen, Flughifen und Such- und Rettungsbodenstationen des Satellitenmobilfunk-
dienstes betrieben werden, vor WBB-ECS gewihrleisten, die im Frequenzband 1 492-1 517 MHz betrieben werden, auch
wenn nur ein Teil dieses Frequenzbands fir WBB-ECS zugeteilt ist. Weitere nationale Mainahmen konnen erforderlich
sein, um Satellitenmobilfunkdienste im Frequenzband 1 518-1 559 MHz besser zu schiitzen.

Tabelle 5

Grenzwerte fiir die Aulerband-EIRP pro Zelle unter 1452 MHz und iiber 1492 MHz fiir
Basisstationen, die im Frequenzband 1 452-1 492 MHz betrieben werden

Frequenzbereich Auflerbandaussendungen Maximale migllﬁrl;a Aufierband- Messbandbreite
unter 1 449 MHz - 20 dBm 1 MHz
1 449-1 452 MHz 14 dBm 3 MHz
1 492-1 495 MHz 14 dBm 3 MHz
tber 1 495 MHz - 20 dBm 1 MHz

Erlauterung zu Tabelle 5

Diese Anforderungen gelten, wenn unterhalb von 1 452 MHz und/oder oberhalb von 1 492 MHz keine WBB-ECS
betrieben werden. Sie sollen die Kompatibilitit von WBB-ECS im Frequenzband 1 452-1 492 MHz mit koordinierten
ortsfesten Funkstrecken, Mobilfunkdiensten und aeronautischen Telemetriediensten, die auf Bodenstationen beschrinkt
sind, in benachbarten Frequenzbdndern unter 1 452 MHz oder iiber 1 492 MHz gewihrleisten.

Die in Tabelle 5 fiir Frequenzen unter 1 452 MHz angegebenen Grenzwerte gelten nicht, wenn WBB-ECS in den Blocken
unmittelbar unter 1 452 MHz betrieben werden. Die in Tabelle 5 fiir Frequenzen iiber 1 492 MHz angegebenen
Grenzwerte gelten nicht, wenn WBB-ECS in den Blocken unmittelbar iiber 1 492 MHz betrieben werden. Die in den
Tabellen 3 und 4 festgelegten Aufferband-Anforderungen und die in Tabelle 2 festgelegten AufSerblock-Anforderungen
bleiben hiervon unberiihrt.
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DURCHFUHRUNGSBESCHLUSS DER KOMMISSION

vom 5. November 2012

zur Harmonisierung der Frequenzbinder 1 920-1 980 MHz und 2 110-2 170 MHz fiir terrestrische
Systeme, die elektronische Kommunikationsdienste in der Union erbringen kénnen

(Bekanntgegeben unter Aktenzeichen C(2012) 7697)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

(2012/688/EU)

DIE EUROPAISCHE KOMMISSION —

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europdischen
Union,

gestiitzt auf die Entscheidung Nr. 676/2002/EG des Europii-
schen Parlaments und des Rates vom 7. Marz 2002 iiber einen
Rechtsrahmen fiir die Funkfrequenzpolitik in der Europaischen
Gemeinschaft (Frequenzentscheidung) ('), insbesondere auf Arti-
kel 4 Absatz 3,

in Erwdgung nachstehender Griinde:

(1)

Am 14. Dezember 1998 erliefen das Europiische Par-
lament und der Rat die Entscheidung Nr. 128/1999/EG
tiber die koordinierte Einfihrung eines Drahtlos- und
Mobilkommunikationssystems (UMTS) der dritten Gene-
ration in der Gemeinschaft (%) (UMTS-Entscheidung), die
sich auf die Frequenzbiander 1900-1980 MHz,
2010-2 025 MHz und 2 110-2 170 MHz (das ,terrestri-
sche 2-GHz-Band“) bezog. Nach dieser Entscheidung
mussten die Mitgliedstaaten alle erforderlichen Mafnah-
men ergreifen, um die schrittweise, koordinierte Einfith-
rung der UMTS-Dienste in ihrem Gebiet spitestens zum
1. Januar 2002 zu ermdglichen; insbesondere mussten sie
spatestens zum 1. Januar 2000 ein entsprechendes
UMTS-Genehmigungsverfahren einrichten. Obwohl diese
Entscheidung am 22. Januar 2003 auslief, blieb die er-
folgte Frequenzharmonisierung bestehen.

Die Kommission hat in der Folge stets eine flexiblere
Frequenznutzung befiirwortet, so in ihrer Mitteilung ,Zii-
giger Zugang zu Frequenzen fiir drahtlose elektronische
Kommunikationsdienste durch mehr Flexibilitit“ (), in
der sie u. a. auch das terrestrische 2-GHz-Band in Erwi-
gung zog, um Marktstérungen zu vermeiden. Die Grund-
sitze der Technologieneutralitit und Dienstneutralitit
sind in der Richtlinie 2002/21/EG des Europdischen Par-
laments und des Rates vom 7. Marz 2002 iiber einen
gemeinsamen Rechtsrahmen fiir elektronische Kommuni-
kationsnetze und -dienste (Rahmenrichtlinie) () bekréftigt
worden.

Die Zuweisung der gepaarten Teilbdnder 1 920-1 980
MHz und 2 110-2 170 MHz (das ,gepaarte terrestrische
2-GHz-Band") fur Systeme, die elektronische Kommuni-
kationsdienste erbringen kénnen, ist ein wichtiger Schritt
zur Bewiltigung der Konvergenz des Mobilfunk-, Fest-
netz- und Rundfunksektors, der auch der technischen

l. L 108 vom 24.4.2002, S. 1.
. L

.L 17 vom 22.1.1999, S. 1.

OM(2007) 50.

1. L 108 vom 24.4.2002, S. 33.

Innovation gerecht wird. Systeme, die im gepaarten ter-
restrischen 2-GHz-Band eingerichtet werden, sollten
hauptsdchlich den Zugang der Endnutzer zu Breitband-
diensten ermoglichen.

Benutzer drahtloser Breitbanddienste, die bereits heute in
einigen Mitgliedstaaten im gepaarten terrestrischen 2-
GHz-Band betrieben werden, konnen auch Zugang zu
gleichwertigen Diensten in jedem anderen Mitgliedstaat
erhalten. Dennoch bleibt das ungepaarte Teilband
1 900-1 920 MHz bislang weitgehend ungenutzt, ob-
wohl in vielen Mitgliedstaaten Lizenzen an Betreiber ver-
geben wurden, wihrend das ungepaarte Teilband
2 010-2 025 MHz nur in wenigen Mitgliedstaaten an Be-
treiber lizenziert wurde und nicht genutzt wird.

Gemafl Artikel 4 Absatz 2 der Entscheidung Nr.
676/2002[EG erteilte die Kommission am 15. Juni
2009 der Europiischen Konferenz der Verwaltungen fir
Post und Telekommunikation (,CEPT) ein Mandat zur
Entwicklung moglichst wenig einschrankender tech-
nischer Bedingungen fur die im Rahmen der Politik fiir
den Drahtloszugang zu elektronischen Kommunikations-
diensten (WAPECS) zu regelnden Frequenzbinder.

Aufgrund dieses Mandats legte die CEPT einen Bericht
(CEPT-Bericht 39) vor, der die am wenigsten einschran-
kenden technischen Bedingungen sowie Vorgaben fiir
deren Anwendung auf im terrestrischen 2-GHz-Band be-
triebene Basisstationen und Endstellen enthalt. Im gepaar-
ten terrestrischen 2-GHz-Band erlauben diese technischen
Bedingungen ein innerstaatliches und grenziibergreifen-
des Management des Risikos funktechnischer Storungen
zwischen benachbarten Netzen anhand optimaler Para-
meter fur die wahrscheinlichsten Arten der Nutzung die-
ses Frequenzbands und ohne den Einsatz einer bestimm-
ten Technik zu erfordern. In den ungepaarten Teilbdn-
dern 1 900-1 920 MHz und 2 010-2 025 MHz (das ,,un-
gepaarte terrestrische 2-GHz-Band®) sind die im CEPT-
Bericht 39 enthaltenen technischen Bedingungen jedoch
fir den Betrieb von Mobilfunknetzen viel einschranken-
der als in den derzeit geltenden nationalen Nutzungs-
rechten festgelegt.

In Ubereinstimmung mit dem CEPT-Bericht 39 wire das
Konzept der Frequenzblock-Entkopplungsmasken (Block
Edge Masks, BEM) geeignet; hierbei handelt es sich um
technische Parameter, die fur den gesamten Frequenz-
block eines bestimmten Frequenznutzers gelten, und
zwar unabhdngig von der Anzahl der Kanile, welche
die von ihm gewihlte Technik belegt. Diese Masken sol-
len Bestandteil der Genehmigungsbedingungen fiir die
Frequenznutzung sein. Sie gelten sowohl fir Aussendun-
gen innerhalb eines Frequenzblocks (blockinterne Sende-
leistung) als auch die Aussendungen auflerhalb des Blocks
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(AufSerblockaussendungen). Sie stellen regulatorische An-
forderungen dar, die dem Management des Risikos funk-
technischer Stérungen zwischen benachbarten Netzen
dienen und unbeschadet der Grenzwerte gelten, die in
den gemif der Richtlinie 1999/5/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates vom 9. Marz 1999 iiber Funk-
anlagen und Telekommunikationsendeinrichtungen und
die gegenseitige Anerkennung ihrer Konformitit (') (Fu-
TEE-Richtlinie) aufgestellten ~Gerdtenormen festgelegt
sind.

(8)  Die technischen Bedingungen, die infolge des der CEPT
erteilten Mandats festgelegt wurden, dienen auch dem
Schutz bestehender Anwendungen in benachbarten Fre-
quenzbindern vor funktechnischen Stérungen. Zu die-
sem Zweck sollte die Einhaltung der bestehenden Spek-
trumsmaske (Spectrum Emission Mask, SEM) fiir UMTS
unterhalb von 1900 MHz, zwischen 1980 und
2 010 MHz, zwischen 2 025 und 2 110 MHz und iiber
2170 MHz sichergestellt werden. Soweit im CEPT-Be-
richt 39 und Bericht 65 des Ausschusses fiir elektro-
nische Kommunikation (ECC), auf dem der CEPT-Bericht
39 beruht, nicht auf die Koexistenz mit einer bestimmten
Funkanwendung eingegangen wird, sollten geeignete Kri-
terien fiir eine gemeinsame Frequenznutzung auch auf-
grund nationaler Erwigungen festgelegt werden.

(9)  Die Ergebnisse des CEPT-Berichts 39 sollten unter Be-
riicksichtigung der im terrestrischen 2-GHz-Band beste-
henden Nutzungsrechte fiir UMTS und einer effektiven
Frequenznutzung in der Union Anwendung finden und
von den Mitgliedstaaten umgesetzt werden.

(10)  Die einschrankenden technischen Bedingungen beziiglich
der Sendeleistung im ungepaarten terrestrischen 2-GHz-
Band, die im CEPT-Bericht 39 zum Schutz des Betriebs
im gepaarten terrestrischen 2-GHz-Band und zur Ge-
wihrleistung der Koexistenz mehrerer TDD-Netze fest-
gelegt sind, sowie die begrenzte Gesamtbandbreite des
ungepaarten terrestrischen 2-GHz-Bands stehen jedoch
einer Einfithrung drahtloser Breitbanddienste unter den
derzeitigen Lizenzbedingungen entgegen. Angesichts die-
ser Sachlage miissen alternative HarmonisierungsmafSnah-
men fiir das ungepaarte terrestrische 2-GHz-Band unter-
sucht und dann moglicherweise bestehende Lizenzen ge-
andert werden. Um die frithzeitige Einfithrung einer fle-
xiblen Frequenznutzung im gepaarten terrestrischen 2-
GHz-Band nicht zu verhindern, ist es notwendig, die
Harmonisierungsmafnahmen fiir das gepaarte und das
ungepaarte terrestrische 2-GHz-Band voneinander zu
trennen.

(11)  Technische Harmonisierungsmaffnahmen sollten nur fir
das gepaarte terrestrische 2-GHz-Band eingefiihrt werden,
und zwar unbeschadet des Rechts der Mitgliedstaaten, die
Genehmigung der Nutzung des terrestrischen 2-GHz-
Bands zu organisieren und unter Beriicksichtigung der
gemif ihren Rechtsvorschriften bestehenden Nutzungs-
rechte sowie im Einklang mit dem Unionsrecht, ins-
besondere mit der Richtlinie 2002/20/EG des Europdi-
schen Parlaments und des Rates vom 7. Mirz 2002
iiber die Genehmigung elektronischer Kommunikations-
netze und -dienste (Genehmigungsrichtlinie) () und den
Artikeln 9 und 9a der Richtlinie 2002/21/EG.

(") ABL L 91 vom 7.4.1999, S. 10.
() ABL L 108 vom 24.4.2002, S. 21.

(12) Durch die Harmonisierung entsprechend diesem Be-
schluss sollte nicht ausgeschlossen werden, dass ein Mit-
gliedstaat — sofern dies gerechtfertigt ist und unter Be-
riicksichtigung bestehender Nutzungsrechte erfolgt —
Ubergangszeitriume anwendet, die auch Regelungen
iiber eine gemeinsame Nutzung von Frequenzen gemifS
Artikel 4 Absatz 5 der Entscheidung Nr. 676/2002/EG
einschlieBen kénnen.

(13)  Um eine effektive Nutzung des gepaarten terrestrischen
2-GHz-Bands auch langfristig sicherzustellen, sollten die
Behorden weiterhin Studien zur Steigerung der Effizienz
und zu innovativen Nutzungsarten durchfihren. Solche
Studien sollten bei Uberlegungen zur Uberpriifung dieses
Beschlusses beriicksichtigt werden.

(14)  Die in diesem Beschluss vorgeschenen Maffnahmen ent-
sprechen der Stellungnahme des Funkfrequenzausschus-
ses —

HAT FOLGENDEN BESCHLUSS ERLASSEN:

Artikel 1

Dieser Beschluss dient der Harmonisierung der Bedingungen fiir
die Verfugbarkeit und die effiziente Nutzung der Frequenzbin-
der 1 920-1 980 MHz und 2 110-2 170 MHz (nachstehend das
,gepaarte terrestrische 2-GHz-Band®) fiir terrestrische Systeme,
die elektronische Kommunikationsdienste in der Union erbrin-
gen konnen.

Artikel 2

(1)  Spatestens zum 30. Juni 2014 oder bei Anwendung des
Artikels 9a der Richtlinie 2002/21/EG an einem fritheren Tag
auf ein bestehendes Recht oder bei Gewihrung neuer Rechte
zur Nutzung des gesamten gepaarten terrestrischen 2-GHz-
Bands oder eines Teils davon sorgen die Mitgliedstaaten fiir
die nicht ausschliefliche Zuweisung und Bereitstellung des ge-
paarten terrestrischen 2-GHz-Bands fur terrestrische Systeme,
die elektronische Kommunikationsdienste erbringen konnen,
in Ubereinstimmung mit den Parametern im Anhang.

(2)  Abweichend von Absatz 1 kénnen die Mitgliedstaaten
gemdfl Artikel 4 Absatz 5 der Entscheidung Nr. 676/2002/EG
die Genehmigung von Ubergangszeitriumen beantragen, die
auch Regelungen tiber die gemeinsame Nutzung von Frequen-
zen einschliefen kénnen und spitestens am 24. Mai 2016 aus-
laufen miissen.

(3)  Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass die in Absatz 1
genannten Systeme einen ausreichenden Schutz der Systeme in
benachbarten Frequenzbindern gewihrleisten.

(4)  Die Mitgliedstaaten erleichtern grenziibergreifende Koor-
dinierungsvereinbarungen mit dem Ziel, unter Beriicksichtigung
bestehender Regulierungsverfahren und Rechte den Betrieb der
in Absatz 1 genannten Systeme zu ermoglichen.

Artikel 3

Die Mitgliedstaaten beobachten die Nutzung des gepaarten ter-
restrischen 2-GHz-Bands und teilen der Kommission ihre Er-
kenntnisse mit, um eine regelmifige und rechtzeitige Uberprii-
fung dieses Beschlusses zu ermdoglichen.
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Artikel 4

Dieser Beschluss ist an die Mitgliedstaaten gerichtet.

Briissel, den 5. November 2012

Fiir die Kommission
Neelie KROES
Vizeprasidentin
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ANHANG

PARAMETER GEMASS ARTIKEL 2 ABSATZ 1

Die technischen Bedingungen in diesem Anhang werden in Gestalt von Frequenzregelungen und Frequenzblock-Entkopp-
lungsmasken (Block Edge Masks, BEM) vorgegeben. Eine BEM ist eine Frequenzmaske, die frequenzabhangig und auf den
Rand eines Frequenzblocks bezogen ist, fiir den einem Betreiber entsprechende Nutzungsrechte erteilt wurden. Sie umfasst
blockinterne und -externe Elemente, die fiir Frequenzen innerhalb und auferhalb des zugeteilten Frequenzblocks die
jeweils zuldssige Strahlungsleistung bestimmen.

Die BEM ergeben sich durch Kombination der in den nachstehenden Tabellen aufgefithrten Werte, wobei der Grenzwert
bei einer bestimmten Frequenz durch den héchsten (wenigsten strengen) Wert der a) Grundanforderungen, b) der Uber-
gangsanforderungen und c) der blockinternen Anforderungen (soweit anwendbar) bestimmt wird. Die BEM stellen obere
Grenzwerte fiir die mittlere dquivalente isotrope Strahlungsleistung (EIRP) oder die Gesamtstrahlungsleistung (TRP) () dar,
die tber das Mittelungszeitintervall und die Messfrequenzbandbreite abgestrahlt wird. Auf der Zeitebene wird die EIRP
bzw. TRP iiber die aktiven Signalteile (Bursts) gemittelt und entspricht einer einzigen Einstellung der Leistungsregelung.
Auf der Frequenzebene wird die EIRP bzw. TRP iiber die Messbandbreite ermittelt, die in Buchstabe B Nummer 2 Tabellen
1, 2 und 3 angegeben ist (?). Generell und sofern nicht anders vermerkt, entsprechen die BEM der aggregierten Strahlungs-
leistung des jeweiligen Gerits einschlieRlich samtlicher Sendeantennen, mit Ausnahme der Grund- und Ubergangsanfor-
derungen fur Basisstationen, die je Antenne angegeben werden.

Die BEM sind ein wesentlicher Teil der notwendigen Bedingungen fiir eine Koexistenz zwischen Diensten auf nationaler
Ebene. Allerdings versteht sich auch, dass die ermittelten BEM nicht immer den erforderlichen Storungsschutz bieten, so
dass unter Umstinden auf nationaler Ebene angemessene zusitzliche Storungsminderungstechniken anzuwenden sind, um
verbleibende funktechnische Stérungen auch in benachbarten Bindern zu beseitigen.

Die Mitgliedstaaten miissen aufferdem dafiir sorgen, dass die Betreiber terrestrischer Systeme, die elektronische Kom-
munikationsdienste erbringen konnen, weniger strenge als die in Buchstabe A, B und C festgelegten technischen Parameter
anwenden konnen, sofern sie zwischen allen Beteiligten vereinbart worden sind und die betreffenden Betreiber weiterhin
die fur den Schutz anderer Dienste, Anwendungen oder Netze geltenden technischen Bedingungen sowie die sich aus der
grenziibergreifenden Koordinierung ergebenden Verpflichtungen erfiillen.

In diesem Frequenzband betriebene Gerite konnen auch anderen als den folgenden Leistungsgrenzwerten entsprechen,
sofern geeignete Storungsminderungstechniken eingesetzt werden, die den Anforderungen der Richtlinie 1999/5/EG
geniigen und mindestens einen gleichwertigen Storungsschutz bieten wie diese technischen Parameter.

A. Allgemeine Parameter

Innerhalb des gepaarten terrestrischen 2-GHz-Bands gilt folgende Frequenzregelung:

1. Der Duplexbetrieb erfolgt im Frequenzduplex-Modus (FDD). Der Duplexabstand betragt 190 MHz, wobei die Aus-
sendungen des Endgerits (FDD-Uplink) im unteren Teil das Bands von 1920 MHz bis 1 980 MHz und die Aus-
sendungen der Basisstation (FDD-Downlink) im oberen Teil des Bands von 2 110 MHz bis 2 170 MHz erfolgen.

2. Der nichstliegende Frequenzblockrand iiber 1 920 MHz beginnt bei 1 920,3 MHz oder dariiber ().
Der nichstliegende Frequenzblockrand unter 1 980 MHz endet bei 1 979,7 MHz oder darunter (4.
Der nichstliegende Frequenzblockrand iiber 2 110 MHz beginnt bei 2 110,3 MHz oder dariiber (°).
Der nichstliegende Frequenzblockrand unter 2 170 MHz endet bei 2 169,7 MHz oder darunter (°).

Die Aussendungen der Basisstationen und Endgerdte im gepaarten terrestrischen 2-GHz-Band miissen den in diesem
Anhang festgelegten BEMs entsprechen.

(") Die TRP ist ein Maf§ fiir die von der Antenne tatsichlich abgestrahlte Sendeleistung. Definiert ist die TRP als Integral der rundum in alle
Richtungen tibertragenen Leistung. Fiir isotrope Antennen sind EIRP und TRP dquivalent.

(%) Die Messbandbreite der fiir die Priifmessung verwendeten Ausriistung kann kleiner sein als die in den Tabellen angegebene Messband-
breite.

(®) Zur Vereinheitlichung mit den Bedingungen bereits erteilter Genehmigungen kénnen die Mitgliedstaaten diese Frequenz auf
1 920,0 MHz verringern.

(*) Zur Vereinheitlichung mit den Bedingungen bereits erteilter Genehmigungen konnen die Mitgliedstaaten diese Frequenz auf
1 980,0 MHz erhchen.

(°) Zur Vereinheitlichung mit den Bedingungen bereits erteilter Genehmigungen kénnen die Mitgliedstaaten diese Frequenz auf
2 110,0 MHz verringern.

(%) Zur Vereinheitlichung mit den Bedingungen bereits erteilter Genehmigungen kénnen die Mitgliedstaaten diese Frequenz auf
2170,0 MHz erhéhen.
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B. Technische Bedingungen fiir FDD-Basisstationen

1. Anforderungen fiir blockinterne Aussendungen

Fiir Basisstationen sind keine blockinternen EIRP-Grenzwerte vorgeschrieben. Die Mitgliedstaaten konnen aber einen EIRP-
Grenzwert zwischen 61 dBm/5 MHz und 65 dBm/5 MHz im FDD-Downlink-Band festlegen, wobei dieser Grenzwert fiir
spezifische Anwendungen, z. B. in diinn besiedelten Gebieten, angehoben werden kann, sofern dadurch das Risiko des
Blockierens des Endstellenempfingers nicht wesentlich steigt.

2. Anforderungen fiir Aufeerblockaussendungen
Tabelle 1

Grundanforderungen — BEM fiir Auflerblock-EIRP-Grenzwerte von Basisstationen pro Antenne (')

Frequenzbereich von Auﬁerblo.ckaussendungen im EDD- 1 \faximale mittlere AuRerblock-EIRP Messbandbreite
Downlink
Frequenzabstinde von mehr als 10 MHz vom un- 9 dBm 5 MHz

teren oder oberen Blockrand

(") Die BEM wird pro Antenne festgelegt und gilt fiir Basisstationen mit bis zu vier Antennen pro Sektor.

Tabelle 2

Ubergangsanforderungen — BEM fiir AufRerblock-EIRP-Grenzwerte von Basisstationen pro Antenne (')

Frequenzbereich von AufSerblockaussendungen im FDD- Maximale mittlere AuRerblock-EIRP Messbandbreite
Downlink
-10 bis -5 MHz (vom unteren Blockrand) 11 dBm 5 MHz
-5 bis 0 MHz (vom unteren Blockrand) 16,3 dBm 5 MHz
0 bis +5 MHz (vom oberen Blockrand) 16,3 dBm 5 MHz
+5 bis +10 MHz (vom oberen Blockrand) 11 dBm 5 MHz

(") Die BEM wird pro Antenne festgelegt und gilt fiir Basisstationen mit bis zu vier Antennen pro Sektor.

C. Technische Bedingungen fiir FDD-Endgeriite

Tabelle 3

Blockinterne Anforderungen — BEM fiir die Grenzwerte blockinterner Aussendungen von Endgeriten iiber
FDD-Uplink-Frequenzen

Maximale mittlere blockinterne Sendeleistung (?) 24 dBm (?)

(") Dieser Leistungsgrenzwert ist als EIRP fiir feste oder eingebaute Endgerite bzw. als TRP fiir mobile oder ortsungebundene Endgerite
spezifiziert. Fiir isotrope Antennen sind EIRP und TRP dquivalent. Fiir diesen Wert kann eine in den harmonisierten Normen festgelegte
Toleranz gelten, um extremen Umweltbedingungen und Exemplarstreuungen Rechnung zu tragen.

(%) Zur Bestimmung der Auferblockaussendungen von Endgeriten wurde im CEPT-Bericht 39 eine maximale leitungsgefiihrte Sende-
leistung von 23 dBm zugrunde gelegt.

Fiir spezifische Anwendungen, z. B. feste Endgerite in lindlichen Gebieten, konnen die Mitgliedstaaten den in Tabelle 3
festgesetzten Grenzwert lockern, sofern dies den Schutz anderer Dienste, Netze und Anwendungen sowie die Erfiillung
grenziibergreifender Verpflichtungen nicht beeintrichtigt.
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1 INTRODUCTION

The aim of this Technical Arrangement is to lay down the principles, the technical
provisions and administrative procedure necessary to regulate the deployment of
terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the band
694 - 790 MHz in border areas.

In the framework of Article 6 of ITU Radio Regulations, of bi- or multilateral agreements,
arrangements or protocols dealing with frequency coordination in general (e.g. the "HCM
Agreement”), the Croatian Regulatory Authority for Network Industries (Croatia), the
Federal Ministry for Transport, Innovation and Technology (Austria), the National Media and
Infocommunications Authority (Hungary), the National Authority for Management and
Regulation in Communications of Romania (Romania), Agency for Communication Networks
and Services of the Republic of Slovenia (Slovenia) and the Regulatory Authority for
Electronic Communications and Postal Services (the Slovak Republic) (hereinafter called
Signatory Authorities) concluded this Technical Arrangement concerning the usage of the
frequencies for terrestrial systems capable of providing electronic communications services
in the band 694-790 MHz in border areas.

The Signatory Authorities have agreed on the coordination procedures and rules regarding
frequency usage in border areas detailed in the sections below,

2 PRINCIPLES OF FREQUENCY PLANNING AND FREQUENCY
USAGE IN BORDER AREAS

2.1 Relevant regulations

From regulatory point of view, the following deliverables play an important role in the
regulation of cross border coordination in the band 694 - 790 MHz:

e COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2016/687/EU) of 28 April 2016

on the harmonisation of the 694-790 MHz frequency band for terrestrial systems
capable of providing wireless broadband electronic communications services and for
flexible national use in the Union (notified under document C(2016) 2268);

e ECC DECISION (ECC/DEC/(15)01) approved 06 March 2015 on

harmonised technical conditions for mobile/fixed communications networks (MFCN) in
the band 694-790 MHz including a paired frequency arrangement (Frequency Division
Duplex 2x30 MHz) and an optional unpaired frequency arrangement (Supplemental
Downlink) (Approved 06 March 2015);

e ECC RECOMMENDATION (ECC/REC/(15)01) approved 13 February 2015 on

cross-border coordination for mobile / fixed communications networks (MFCN) in the
frequency bands: 694-790 MHz, 1452-1492 MHz, 3400-3600 MHz and 3600-3800
MHz (amended 5 February 2016);



e ECC RECOMMENDATION (ECC/REC/(16)03) approved 17 October 2016 on

cross-border coordination for Broadband Public Protection and Disaster Relief (BB-
PPDR) systems in the frequency band 698 to 791 MHz;

e CEPT REPORT 53 of 28 November 2014
REPORT A from CEPT to the European Commission in response to the Mandate “to
develop harmonised technical conditions for the 694-790 MHz ('700 MHz') frequency

band in the EU for the provision of wireless broadband and other uses in support of
EU spectrum policy objectives” (Report approved on 28 November 2014 by the ECC);

e CEPT REPORT 60 of 01 March 2016
REPORT B from CEPT to the European Commission in response to the Mandate “to
develop harmonised technical conditions for the 694-790 MHz (700 MHz') frequency

band in the EU for the provision of wireless broadband and other uses in support of
EU spectrum policy objectives” (Report approved on 01 March 2016 by the ECC);

e CEPT REPORT 29 of 26 June 2009 on

technical considerations regarding harmonisation options for the digital dividend in
the European Union. Guideline on cross border coordination issues between mobile
services in one country and broadcasting services in another country;

e ECC REPORT 239 Approved 30 September 2015

Compatibility and sharing studies for BB PPDR systems operating in the 700 MHz
range;

e ECC REPORT 242 Approved 04 March 2016 on

compatibility and sharing studies for M2M applications in the 733-736 MHz / 788-791
MHz band.

The versions of the above mentioned deliverables available at the time of signing this
technical arrangement are attached for reference in Annex 3.

2.2 Regulated bands

The 700 MHz band, as referred to in this Technical Arrangement, covers the preferred
harmonised frequency arrangement in the band 694-790 MHz according to COMMISSION
IMPLEMENTING DECISION (2016/687/EU) / ECC Decision ECC/DEC/(15)01 (see Figure
below) including

e a 2x30 MHz FDD frequency arrangement in the 703-733 MHz / 758 - 788 MHz band
used for MFCN;

o “zero or up to four block(s) of 5 MHz based on national demands” used for
Supplemental Downlink (SDL) in the 738-758 MHz band;

e a 2x5 MHz and/or a 2x3 MHz FDD frequency arrangement in the 698-703 MHz / 753-
758 MHz and 733-736 / 788-791 MHz bands as a national option for public protection
and disaster relief (PPDR) radio communications;
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e a 2x3 MHz FDD frequency arrangement in the 733-736 / 788-791 MHz bands as a
national option for licensed machine to machine (M2M) radio communications.

694- ‘703—
703 | 708

718- | 723- 733- | 738-

738 | 743

743- | 748- | 753- | 758- | 763- | 768- | 773- | 778- | 783- | 788-

763 | 768 | 773 |778 |783 |788 |791

Guard

band band

Downlink Guard

20 MHz (zeroup to 4
blocks of 5 MHz)

9 MHz| 30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

30 MHz (6 blocks of 5 MHz)

3 MHz

2.3 Access to the spectrum in general

One of the most important aims of this Technical Arrangement is to give simple procedure
and rules so that networks in border areas may be deployed in a fast and effective way
ensuring proper access to the frequency spectrum.

In order to assure equitable access to the spectrum for the operators in neighbouring
countries, the coordination principle applied in this Technical Arrangement is based on the
concept of trigger field strength values applicable for all concerned operators in the border
areas and the concept of preferential physical-layer cell-identity (PCI) codes.

As a consequence, according to this Technical Arrangement, neither coordination nor
notification of stations is required. Nevertheless, this kind of frequency usage in the border
areas is only viable if the trigger field strength values given in this Technical Arrangement
are fulfiled and the field strength values are calculated using accurate radio wave
propagation methods. It is also beneficial if radio parameters of the systems are coordinated
between neighbouring operators.

It is also important that the information about bringing the frequency bands into use by the
operators is available for the interested Administrations and this information can be seen in
EFIS (www.efis.dk).

2.4 Radio wave propagation methods

Achieving equitable access to the spectrum rather depends upon the radio wave propagation
method applied to calculate the field strength since that method serves as a tool for
enforcing the rules of this Technical Arrangement.

2.4.1 Calculation of field strength for planning and effectuation

For the calculation of the field strength values to assess compliance with the triggers given in
section 4.2 the method of the HCM Agreement shall be applied. Time probability for the
calculation of field strength values for electronic communications services is 10%.

Time probability for the calculation of field strength values according to section 5 for the
protection of digital television systems is 1%.
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2.4.2 Calculations in the case of reported interference

As for interference field strength prediction, the following three methods are proposed to be
considered by administrations in the relevant frequency coordination Recommendation
ECC/REC/(15)01:

o site general model with line calculations (hereinafter called "site general
method”);

o path specific model with radial calculations from base stations (hereinafter
called “radial calculations”);

° area calculations with a path specific model (hereinafter called “area
calculations”).

Using a site general method (like "HCM” Agreement”) for the assessment of interference
cannot ensure proper protection against harmful interference for several cases and results in
less efficiency in frequency usage in border areas.

Radial calculations can only give better result than site general methods if steps along paths
are small enough and the number of radial directions is high enough. Still, there may be
some cases causing harmful interference.

Area calculations, especially alongside using clutter data, can eliminate the mistakes of both
site general methods and radial calculations and, in addition, important geographic areas
can also be protected. Therefore, area calculations are preferable in the case where it is
necessary to evaluate interference in detail. Thus, operators are expected to apply area
calculations based on commonly agreed wave propagation model, trigger values and method
used for evaluation of interference to protect their networks or a special part of the border
area and to enhance spectrum efficiency in border areas.

3 GENERAL TECHNICAL PROVISIONS

In this section the general technical provisions are given while section 4 details the
additional technical provisions for the trigger field strengths values in border areas.

This Technical Arrangement applies only for the band usage by MFCN systems complying
with the frequency arrangement in section 3.1 and radio parameters specified in section 3.2.
In case of any other technology or radio service the Signatory Authorities concerned shall
reach an agreement for properly modifying this Technical Arrangement before putting any
station into operation.

3.1 Frequency arrangement

In accordance with the COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2016/687/EU) of
28 April 2016 / ECC DECISION (ECC/DEC/(15)01) approved 06 March 2015 the preferred
harmonised frequency arrangement shall be as follows:
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within the paired 703-733 MHz and 758-788 MHz frequency bands

» the mode of operation shall be Frequency Division Duplex (FDD); the duplex
spacing shall be 55 MHz with
e terminal station transmission located in the lower frequency band
703 - 733 MHz (FDD uplink);
e base station transmission (FDD downlink) located in the upper frequency
band 758-788 MHz;
e the block sizes shall be in multiples of 5 MHz, which does not preclude smaller
channel bandwidths within a block;
* the lower frequency limit of an assigned block shall be aligned with or spaced at
multiples of 5 MHz from the band edge of 703 MHz;

within the 738-758 MHz frequency band an unpaired frequency arrangement
(supplemental downlink, SDL) on optional basis:

o the use of this band shall be limited to base station (“downlink-only”)
transmission;

e the lower band edge of the designated spectrum range shall start at one of the
following: 738 MHz, 743 MHz, 748 MHz or 753 MHz;

e the assigned block sizes within the designated spectrum range shall be in
multiples of 5 MHz (SDL using “zero or up to four” of the following frequency
blocks: 738 - 743 MHz, 743 - 748 MHz, 748 — 753 MHz and 753 - 758 MHz,
however this does not preclude smaller channel bandwidths within a block);

o the upper frequency limit of an assigned block shall be aligned with or spaced at
multiples of 5 MHz from the upper band edge;

within the 698-703 MHz/753-758 MHz and 733-736 MHz/788-791 MHz bands

» the mode of operation shall be Frequency Division Duplex (FDD); the duplex
spacing shall be 55 MHz with
e terminal station transmission(PPDR uplink) located in the lower frequency
band 698-703 MHz and/or 733-736 MHz;
* base station transmission (PPDR downlink) located in the upper frequency
band 753-758 MHz and/or 788-791 MHz;

within the 733-736 MHz/788-791 MHz bands

e« the mode of operation shall be Frequency Division Duplex (FDD); the duplex
spacing shall be 55 MHz with

¢ terminal station transmission (M2M uplink) located in the lower frequency
band 733-736 MHz;

e base station transmission (M2M downlink) located in the upper frequency
band 788-791 MHz.
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Bands 694- 698-
698 703

736- | 738- | 743-

- 738 | 743 | 748

PPDR
2x3 MHz
PPDR
2x5 MHz

M2M
2x3 MHz

SDL
4x5 MHz

PMSE

Block Size
[MHz) A

Source: ECC Report 242

3.2 Radio parameters

Radio parameters of mobile and base stations such as power limits shall comply with the
requirements given in COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2016/687/EU) of 28 April
2016 / ECC DECISION (ECC/DEC/(15)01)/ approved 06 March 2015.

When one country uses 733-736 MHz for UL, another country is using adjacent spectrum
with only 2 MHz guard band for SDL in 738-743 MHz, coexistence parameters and
mitigation techniques proposed in ECC Report 242 and/or ECC report 239 should be taken
into account to prevent possible interference issues at the borderline between neighbouring
countries.

It is required to share the preferential physical-layer cell identities (PCI) according to Annex
1 to this Technical Arrangement.

In addition, it is also desirable for the operators to coordinate radio parameters of their
systems to minimise the deteriorating effects of uplink interference in line with the related
Recommendation.

4 TECHNICAL PROVISIONS RELATED TO TRIGGER FIELD
STRENGTH VALUES

4.1 Basic rules

Trigger field strength values given in section 4.2 refer to a reference frequency block of
5 MHz. The trigger field strength values shall be modified taking into consideration the value
of the bandwidth and the aggregated power correction factor given below. The modified field
strength triggers shall be applied to each individual base station.
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a) Bandwidth correction factor

If the nominal channel spacing of a system is not equal to 5 MHz, the value of
the bandwidth correction factor according to the following formula shall be added to the field
strength triggers given in section 4.2:

10 * log (Cs/5 MHz) (dB)
where

“Cs” nominal channel spacing (MHz).

b) Aggregated power correction factor

If there is more than one transmitter within the sector operating in a respective reference
frequency block, in case of single entry interference calculation the trigger field strength
values given in section 4.2 shall be decreased by the value of the aggregated power
correction factor according to the following formula in each antenna sector:

10 * log n (dB)

where

N

n the number of the transmitters or transmissions in the respective
antenna sector

If a transmission with nominal channel spacing falls into a respective reference frequency
block (even if partly), it shall be included in the value of “n”.

4.2 Trigger field strength values for the cross border operation of FDD
and SDL systems in the 700 MHz band

The following trigger field strength values shall be applied for base stations of FDD systems
operating in the downlink bands of the paired 703-733/758-788 MHz, 698-703 MHz/753-758
MHz, 733-736 MHz/788-791 MHz bands and SDL systems in the 738-758 MHz band:

o« stations with centre frequencies not aligned on both sides of the borderline
or with centre frequencies aligned using preferential PCI codes given in Annex
1 may be operated if the mean field strength produced by the cell (all transmitters
within the sector) does not exceed the value of 59 dBuV/m/5 MHz at a height of 3 m
above ground at the borderline between countries and does not exceed a value of
41 dBuV/m/5 MHz at a height of 3 m above ground at a distance of 6 km inside the
neighbouring country;

o stations with centre frequencies aligned on both sides of the borderline
using non-preferential PCI codes given in Annex 1 may be operated if the mean
field strength produced by the cell (all transmitters within the sector) does not



exceed the value of 41 dBpV/m/5 MHz at a height of 3 m above ground at the
borderline between countries.

5 PROTECTION OF TELEVISION BOADCASTING SERVICE

In some countries the frequency band or part of the band 694-790 MHz may still be used for
television broadcasting service. The implementation of the MFCN frequency arrangement by
national administrations will require coordination with any other administration whose
television broadcasting service is considered to be affected.

Border sections and trigger field strength values required to protect the reception of these
TV signals are given in Annex 2. These trigger field strength values are to be kept in the
respective border sections in addition to the values specified in section 4.2. The trigger field
strength values and calculation method are based on the GE-06 Agreement and correspond
to the following table:

Coordination trigger field strength for the protection of the television broadcasting service

Protection of the digital TV | 25 dBuV/m/8 MHz at the border at a height of 10 m above ground
14 dBpV/m/8 MHz at the border at a height of 3 m above ground*

* approximated value considering 11 dB receiving antenna height correction from 10 m to
3 m. For more accurate calculations the method described in § A2.1.9 of Annex-2 Chapter-2
to the GE-06 Agreement should be applied.

6 PROCEDURE IN CASE OF HARMFUL INTERFERENCE

In the case of harmful interference the data necessary to evaluate and treat the harmful
interference shall be exchanged between Signatory Authorities concerned. Administrations
concerned shall endeavour to achieve a mutually satisfactory solution as soon as possible.

Concerning interference calculations a two-step procedure is described below and based
upon interference calculations operators shall adjust the characteristics of base stations.

As the first step, in the case of harmful interference, field strength line calculations shall
be carried out between the base stations causing harmful interference and the points of the
borderline / 6 km line with regard to trigger values in section 4.2 and the characteristic of
the base station shall be adjusted in such a way that the trigger values in section 4.2 are
kept. For line calculations, taking into account the different type of radio wave propagation
paths, the HCM model shall be used. Time probability in all calculations is 10 %. Operators
may also apply more accurate area calculations according to Annex 2 to ECC
Recommendation ECC/REC/(15)01 for evaluation of interference based on commonly agreed
methods in the “Operator Arrangements”,
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As the second step, if harmful interference is still experienced despite the above
adjustment, measurements shall be carried out according to international/mutually agreed
procedures.

7 OPERATOR ARRANGEMENTS

To further improve the coexistence of terrestrial systems capable of providing electronic
communications services, and to enhance the efficient use of radio spectrum and coverage
in border areas, operators may diverge from the regulation given in this Technical
Arrangement, except the cases given in section 3.1 (band arrangement) and in section 3.2
(radio parameters), based on an arrangement concluded between operators, so-called
additional “"Operator Arrangements”.

Operators may negotiate arrangements which concern only the common part of those frequency
bands in respect of which they have been granted licences, without affecting the rights of
non-involved third parties, and are subject to prior approval of their respective administration.

The “Operator Arrangements” shall be in line with the “Agreements between administrations
concerning the approval of arrangements between operators” for the administrations that
have signed such agreement.

The “Operator Arrangements” should be based on the relevant deliverables listed in section 2.1
and their subsequently revised versions.

8 REVISION OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

With the consent of the other Signatory Authorities, this Technical Arrangement may be
reviewed or modified at the request of one or more Signatory Authorities where such
modifications become necessary in the light of administrative, regulatory or technical
developments, or if practical experience or the operation of terrestrial systems capable of
providing electronic communications services requires it. Such revision requests shall be
answered within 30 days of receipt of the modification request information.

9 WITHDRAWAL FROM THE TECHNICAL ARRANGEMENT

Any Authority may withdraw from this Technical Arrangement by the end of a calendar
month by giving notice of its intention at least six months in advance. A declaration to that
effect shall be addressed to all other Signatory Authorities.
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10 LANGUAGE OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

This Technical Arrangement has been concluded in English.

One original version of this Technical Arrangement is handed over to each Signatory Authority
and a copy is submitted to the Managing Administration of the HCM Agreement.

11 DATE OF ENTRY INTO FORCE

This Technical Arrangement will enter into force on the date of its signature.

Done at Budapest, 15 February 2018
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For Austria
Franz ZIEGELWANGER
/}L }UL
For Croatia

Ivancica SAKAL

For Hungary d(&z—”"“

Emilia ULELAY

For Romania

BogdarUCnstlay{ IANA
For the Slovak Republic M\/\W\/\MW\N\AAM /

Milan MIZERA

For Slovenia QM\ Q&b‘?&\ T’W\)

Meta PAVSEK TASKOV
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ANNEX 1

PREFERENTIAL PHYSICAL-LAYER CELL IDENTITIES (PCI) FOR LTE

PCI co-ordination is only needed when channel centre frequencies are alighed independent
of the channel bandwidth.

ETSI TS 36.211 defines 168 “unique physical-layer cell-identity groups” in §6.11, numbered
0...167, hereafter called “"PCI groups”. Within each PCI group there are three separate PCls
giving 504 PCIs in total.

Repartition of these 504 PCI should be made on an equitable basis when channel centre
frequencies are aligned as shown in the Table below. It has to be noted that dividing the
PCI groups or PCI's is equivalent.

As shown in the table below, the PCI's should be divided into 6 sub-sets containing each one
sixth of the available PCI's. Each country is allocated three sets (half of the PCI's) in a
bilateral case, and two sets (one third of the PCI's) in a trilateral case.

Four types of countries are defined in a way such that no country will use the same code set
as any one of its neighbours. The following lists describe the distribution of European
countries:

Type country 1: BEL, CVA, CYP, CZE, DNK, E, FIN, GRC, IRL, ISL, LTU, MCO, SMR, SUI,
SVN, UKR, AZE, SRB.

Type country 2: AND, BIH, BLR, BUL, D, EST, G, HNG, I, MDA, RUS (Exclave), GEO.
Type country 3: ALB, AUT, F, HOL, HRV, POL, POR, ROU, RUS, S, MLT.
Type country 4: LIE, LUX, LVA, MKD, MNE, NOR, SVK, TUR.

For each type of country, the following tables and figure describe the sharing of the PCI's
with its neighbouring countries, with the following conventions of writing:

Preferential PCI
non-preferential PCI

12
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The 504 physical-layer cell-identities should be divided into the following 6 sub-sets when
the carrier frequencies are aligned in border areas:

PCI SetA |SetB SetC SetD SetE SetF PCI SetA [SetB SetC |SetD |[SetE SetF
Country1 |0..83 (84..167 |168..251 [252..335 |336..419 |420..503 | |Country 2 [0..83 [84..167 [168..251|252..335|336..419 [420..503
Border 1-2 Border 2-1

Zone 1-2-3 Zone 2-3-1

Border 1-3 Border 2-3

Zone 1-2-4 Zone 2-1-4

Border 1-4 Border 2-4

Zone 1-3-4 Zone 2-3-4

PCI SetA |SetB SetC SetD SetE SetF PCI SetA |SetB SetC |SetD |SetE SetF
Country3 |0..83 |(84..167 |168..251 |252..335 |336..419 |420..503 | |Country4 |0..83 |84..167 [168..251 |252..335 |336..419 [420..503
Border 3-2 - Border 4-1

Zone 3-1-2 Zone 4-1-2

Border 3-1 Border 4-2

Zone 3-1-4 Zone 4-2-3

Border 3-4 Border 4-3

Zone 3-2-4 Zone 4-3-1

Note:

In certain specific cases (e.g. AUT/HRV) where the distance between two countries of the
same type number is very small (< few 10s km), it may be necessary to address the
situation in bilateral /multilateral coordination agreements as necessary, and may include
further subdivision of the allocated codes in certain areas.

13
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ANNEX 3

REFERENCES

The deliverables mentioned in the Agreement being in force at the time of signing
this technical arrangement are attached for reference in pdf format in the electronic
version.
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Vereinbarung

zwischen den Frequenzverwaltungen von
Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der
Schweiz

uber die Frequenznutzung und
Frequenzkoordination in den Grenzregionen fur
terrestrische Mobilfunksysteme zur Erbringung
von elektronischen Kommunikationsdiensten

in den Frequenzbandern
703-733 / 758-788 MHz

Rostock, 20. September 2017
revidiert
Vaduz, 29. November 2018



1. Einfiihrung

Die Frequenzbander 703-733 / 768-788 MHz sind fir terrestrische Mobilfunksysteme
bestimmt, welche elektronische Kommunikationsdienste erbringen und unterliegen
folgenden rechtlichen Rahmenbedingungen:

e Fiir Deutschland, Liechtenstein und Osterreich:
Durchfiihrungsbeschluss (EU) 2016/687 der Kommission vom 28. April 2016
zur Harmonisierung des Frequenzbands 694-790 MHz fir terrestrische
Systeme, die drahtlose breitbandige elektronische Kommunikationsdienste
erbringen kdnnen, und fur eine flexible nationale Nutzung in der Union.

e Firdie Schweiz:
Vom Bundesrat genehmigter Nationaler Frequenzzuweisungsplan (NAF2Z).

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz
haben folgende Prinzipien 2zur Optimierung der Frequenznutzung und
Frequenzkoordination im Grenzgebiet beschlossen:

2. Prinzipien der Frequenznutzung und der Frequenzkoordination in den
betroffenen Grenzregionen

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz sind
Uber die folgenden Prozeduren betreffend der Frequenznutzung und
Frequenzkoordination = Ubereingekommen, die auf dem Konzept der
gleichberechtigten Zugangswahrscheinlichkeit basieren. Dies erlaubt eine
gleichwertige grenznahe Versorgung geographisch benachbarter Gebiete durch zwei
oder mehr Funknetze gleicher oder unterschiedlicher digitaler
Ubertragungstechnologien, die dasselbe Frequenzband ohne Koordinierung nutzen.

Diese Vereinbarung basiert daruber hinausgehend auf den Prinzipien der
Frequenznutzung und Frequenzkoordination wie sie in der geltenden offiziellen
Version der ECC Empfehlung 15-01 (ECC/REC/(15)01) festgelegt sind (siehe auch
www.ecodocdb.dk).

Die Feldstarkewerte sind innerhalb eines Referenzblocks von 5 MHz definiert.

Die Berechnung der Feldstarke hat die Summe aller Aussendungen des jeweiligen
Antennensektors zu enthalten, welche in diesen Referenzblock fallen. Das
Feldstarkelimit fir jede Aussendung gilt fiir jeden einzelnen Antennensektor und wird
um einen Faktor reduziert, der den Anteil an dem entsprechenden Referenzblock
darstellt:

Reduktionsfaktor = 10 x log(10) (Frequenzblockanteil / 5 MHz)

Folgende Prinzipien kommen zur Anwendung:

2.1 Stationen, welche FDD-Breitbandtechnologien im Teilbereich 758-788 MHz
nutzen, kénnen ohne Koordination mit dem benachbarten Land verwendet
werden, wenn die von der Basisstation erzeugte mittlere Feldstédrke folgende
Werte nicht Ubersteigt:
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a. Mit Nutzung von Vorzugscodes:

59 dBuV/m/5 MHz auf einer Héhe von 3 Metern Uber Grund auf der Grenze
zwischen zwei Landemn.

41 dBuV/m/5 MHz in einer Hohe von 3 Metern Giber Grund in einer Distanz
von 6 km hinter der Grenze im benachbarten Land.

In der Landerbeziehung zu Liechtenstein kommt in Anbetracht der
Landesgrésse von Liechtenstein zusatzlich eine 1 km Koordinationslinie mit
dem Wert 53 dBuV/m/5 MHz in einer Héhe von 3 Metern lber Grund im
benachbarten Land zur Anwendung.

b. Ohne Nutzung von Vorzugscodes:
41 dBuV/m/5 MHz in einer Hohe von 3 Metern tiber Grund auf der Grenzlinie.

2.2 Um eine optimale Leistung zwischen in Grenzgebieten eingesetzten digitalen
mobilen breitbandigen Zugangssystemen (WBB) zu gewahrleisten, soliten die
Netzbetreiber die von der Technologie gegebenen Coderessourcen und andere
Funkparameter in Ubereinstimmung mit dem relevanten Anhang der
ECC/REC(15)01 anwenden, insbesondere wenn die Mittenfrequenzen der
Signale in Grenzregionen zusammenfallen.

2.3 Daruberhinausgehende Nutzungen von Frequenzen gemass ECC/REC(15)01
sind im Rahmen von Betreiberabsprachen mdglich.

3. Betreiberabsprachen

Der Abschluss von Betreiberabsprachen ist zuléssig. Die Rahmenbedingungen sind
im ,Agreement between the Administrations of Austria, Germany, Liechtenstein and
Switzerland concerning the approval of arrangements between operators of
terrestrial systems capable of providing electronic communications services” in der
jeweils gultigen Fassung festgehalten.

4. Methode zur Bestimmung der Feldstarke

Fur Feldstarkeberechnungen wird die geltende offizielle Version des
Berechnungsprogramms (HCM-MS) der HCM-Vereinbarung verwendet. Es kommen
die Kurven fur 10% Zeitwahrscheinlichkeit zur Anwendung.

5. Anderung der Vereinbarung

Diese Vereinbarung kann auf Verlangen einer Signatarverwaltung mit Zustimmung
der Ubrigen Verwaltungen geéndert werden, wenn administrative oder technische
Entwicklungen eine solche Anderung notwendig machen.

6. Kundigung der Vereinbarung

Jede Verwaltung kann diese Vereinbarung mit einer Frist von 12 Monaten kiindigen.
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7. Sprache der Vereinbarung

Diese Vereinbarung wurde in deutscher Sprache abgeschlossen.

Jeder Verwaltung wird ein Original der Vereinbarung ausgehandigt. Der
geschéftsfihrenden Verwaltung der HCM-Vereinbarung wird eine Kopie tibermittelt.

8. Datum der Inkraftsetzung

Die Vereinbarung tritt fiir Liechtenstein, Osterreich und die Schweiz am 29.
November 2018 und fur Deutschland am 1. Juli 2019 in Kraft.

Geschehen zu Vaduz am 29. November 2018

Fur Deutschland
Bundesnetzagentur
Tobias Schnetzer

Fur Liechtenstein
Amt fir Kommunikation
Kurt Bihler

Fur Osterreich

Bundesministerium fur Verkehr,
Innovation und Technologie

Franz Ziegelwanger

Fur die Schweiz
Bundesamt fur Kommunikation
Konrad Vonlanthen
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TECHNICAL ARRANGEMENT

BETWEEN THE NATIONAL FREQUENCY MANAGEMENT
AUTHORITIES OF

AUSTRIA, CROATIA, HUNGARY, ROMANIA,
THE SLOVAK REPUBLIC and SLOVENIA

ON BORDER COORDINATION

FOR

- TERRESTRIAL SYSTEMS CAPABLE OF
PROVIDING ELECTRONIC

- COMMUNICATIONS SERVICES

IN THE 1452-1492 MHz FREQUENCY BAND

Budapest, 14" February 2018



1 INTRODUCTION

The aim of this Technical Arrangement is to lay down the principles, the technical
provisions and administrative procedure necessary to regulate the deployment of
terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the band
1452-1492 MHz in border areas.

In the framework of Article 6 of ITU Radio Regulations, of bi- or multilateral agreements,
arrangements or protocols dealing with frequency coordination in general (e.g. the “"HCM
Agreement”), the Croatian Regulatory Authority for Network Industries (Croatia), the
Federal Ministry for Transport, Innovation and Technology (Austria), the National Media
and Infocommunications Authority (Hungary), the National Authority for Management
and Regulation in Communications of Romania (Romania), the Agency for
Communication Networks and Services of the Republic of Slovenia (Slovenia) and the
Regulatory Authority for Electronic Communications and Postal Services (the Slovak
Republic) (hereinafter called Signatory Authorities) concluded this Technical Arrangement
concerning the usage of the frequencies for terrestrial systems capable of providing
electronic communications services in the band 1452-1492 MHz in border areas.

The Signatory Authorities have agreed on the coordination procedures and rules
regarding frequency usage in border areas detailed in the sections below.

2 PRINCIPLES OF FREQUENCY PLANNING AND
FREQUENCY USAGE IN BORDER AREAS

2.1 Relevant regulations

From regulatory point of view, the following deliverables play an important role in the
regulation of cross border coordination in the band 1452-1492 MHz:

o COMMISSION IMPLEMENTING DECISION 2015/750/EU of 8 May 2015

on the harmonisation of the 1452-1492 MHz frequency band for terrestrial
systems capable of providing electronic communications services in the Union
(notified under document C(2015) 3061);

e ECC DECISION (ECC/DEC/(13)03) approved 08 November 2013

The harmonised use of the frequency band 1452-1492 MHz for Mobile/Fixed
Communications Networks Supplemental Downlink (MFCN SDL) (amended 3 July
2015);

e ECC RECOMMENDATION (ECC/REC/(15)01) approved 13 February 2015 on

cross-border coordination for mobile / fixed communications networks (MFCN) in
the frequency bands: 694-790 MHz, 1452-1492 MHz, 3400-3600 MHz and
3600-3800 MHz (amended 5 February 2016);

e ECC REPORT 202 approved September 2013

Out-of-Band emission limits for Mobile/Fixed Communication Networks (MFCN)
Supplemental Downlink (SDL) operating in the 1452-1492 MHz band;
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e CEPT REPORT 54 approved 28 November 2014

Report from CEPT to the European Commission in response to the Mandate “To
develop harmonised technical conditions in the 1452-1492 MHz frequency band
for wireless broadband electronic communications services in the EU”;

e CEPT REPORT 227 approved January 2015

Compatibility Studies for Mobile/Fixed Communication Networks (MFCN)
Supplemental Downlink (SDL) operating in the 1452-1492 MHz band.

The versions of the above mentioned deliverables available at the time of signing this
technical arrangement are attached for reference in Annex 2.

2.2 Regulated bands

This Technical Arrangement covers the harmonised frequency arrangement in the band
1452-1492 MHz according to COMMISSION IMPLEMENTING DECISION 2015/750/EU /
ECC Decision (ECC/DEC/(13)03) used for terrestrial Mobile/Fixed Communication
Networks (MFCN) Supplemental Downlink (SDL) (see Figure below):

1452 -1457 ‘ 1457-1462 | 1462-1467 | 1467-1472 | 1472-1477 | 1477-1482 | 1482-1487 | 1487-1492

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 5 MHz)

source ECC/DEC/(13)03

2.3 Access to the spectrum in general

One of the most important aims of this Technical Arrangement is to give simple
procedure and rules so that networks in border areas may be deployed in a fast and
effective way, ensuring proper access to the frequency spectrum.

In order to assure equitable access to the spectrum for the operators in neighbouring
countries, the coordination principle applied in this Technical Arrangement is based on
the concept of trigger field strength values applicable for all concerned operators in the
border areas and the concept of preferential physical-layer cell-identity (PCI) codes.

As a consequence, according to this Technical Arrangement, neither coordination nor
notification of stations is required. Nevertheless, this kind of frequency usage in the
border areas is only viable if the trigger field strength values given in this Technical
Arrangement are fulfilled and the field strength values are calculated using accurate radio
wave propagation methods. It is also beneficial if radio parameters of the systems are
coordinated between neighbouring operators.

It is also important that the information about bringing the frequency bands into use by
the operators is available for the interested Administrations and this information can be
seen in EFIS (www.efis.dk).
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2.4 Radio wave propagation methods

Achieving equitable access to the spectrum rather depends upon the radio wave
propagation method applied to calculate the field strength since that method serves as a
tool for enforcing the rules of this Technical Arrangement.

2.4.1 Calculation of field strength for planning and effectuation

For the calculation of the field strength values to assess compliance with the triggers
given in section 4.2 the method of the HCM Agreement shall be applied. Time probability for
the calculation of field strength values for electronic communications services is 10%.

2.4.2 Calculations in the case of reported interference

As for interference field strength prediction, the following three methods are proposed to
be considered by administrations in the relevant frequency coordination Recommendation
ECC/REC/(15)01:

e site general model with line calculations (hereinafter called “"site general
method”);
o path specific model with radial calculations from base stations (hereinafter

called “radial calculations”);

° area calculations with a path specific model (hereinafter called "“area
calculations”).

Using a site general method (like "HCM"” Agreement”) for the assessment of interference
cannot ensure proper protection against harmful interference for several cases and
results in less efficiency in frequency usage in border areas.

Radial calculations can only give better result than site general methods if steps along
paths are small enough and the number of radial directions is high enough. Still, there
may be some cases causing harmful interference.

Area calculations, especially alongside using clutter data, can eliminate the mistakes of
both site general methods and radial calculations and, in addition, important geographic
areas can also be protected. Therefore, area calculations are preferable in the case where
it is necessary to evaluate interference in detail. Thus, operators are expected to apply
area calculations based on commonly agreed wave propagation model, trigger values and
method used for evaluation of interference to protect their networks or a special part of
the border area and to enhance spectrum efficiency in border areas.

3 GENERAL TECHNICAL PROVISIONS

In this section the general technical provisions are given while section 4 details the
additional technical provisions for the trigger field strength values in border areas.

This Technical Arrangement applies only for the band usage by MFCN systems complying
with the band arrangement in section 3.1 and radio parameters specified in section 3.2.
In case of any other technology or radio service the Signatory Authorities concerned shall
reach an agreement for properly modifying this Technical Arrangement before putting
any station into operation.
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3.1 Band arrangement

In accordance with the COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2015/750/EU) / ECC
DECISION (ECC/DEC/(13)03) the harmonised frequency arrangement shall be as follows:

e the use of the 1452-1492 MHz frequency band shall be limited to base station
(*downlink only’) transmission;

e block sizes within the 1452-1492 MHz frequency band shall be assigned in
multiples of 5 MHz. The lower frequency limit of an assigned block shall be aligned
with or spaced at multiples of 5 MHz from the lower band edge of 1452 MHz.

3.2 Radio parameters

Base station transmission must comply with the block edge mask given in COMMISSION
IMPLEMENTING DECISION (2015/750/EU) / ECC DECISION (ECC/DEC/(13)03.

In the case of LTE it is required to share the preferential physical-layer cell identities
(PCI) according to Annex 1 to this Technical Arrangement.

4 TECHNICAL PROVISIONS RELATED TO TRIGGER FIELD
STRENGTH VALUES

4.1 Basic rules

Trigger field strength values given in section 4.2 refer to a reference frequency block of
5 MHz. The trigger field strength values shall be modified taking into consideration the
value of the bandwidth and the aggregated power correction factor given below. The
modified field strength triggers shall be applied to each individual base station.

a) Bandwidth correction factor

If the nominal channel spacing of a system is not equal to 5 MHz, the value of the
bandwidth correction factor according to the following formula shall be added to the field
strength triggers given in section 4.2:

10 * log (Cs/5 MHz) (dB)
where

YCsl" nominal channel spacing (MHz).

b) Aggregated power correction factor

If there is more than one transmitter within the sector operating in a respective reference
frequency block, in case of single entry interference calculation the trigger field strength
values given in section 4.2 shall be decreased by the value of the aggregated power
correction factor according to the following formula in each antenna sector:
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10 * log n (dB)

where

W I

n the number of the transmitters or transmissions in the respective
antenna sectors

If a transmission with nominal channel spacing falls into a respective reference frequency
block (even if partly), it shall be included in the value of “n”.

4.2 Trigger field strength values for the cross border operation of SDL
systems in the 1452-1492 MHz band

The following field strength limits shall be applied for SDL systems operating in the
1452-1492 MHz band:

o stations with centre frequencies not aligned on both sides of the
borderline or with centre frequencies aligned using preferential PCI codes
given in Annex 1 may be operated if the mean field strength produced by the cell
(all transmitters within the sector) does not exceed the value of 65 dBuV/m/5MHz
at a height of 3 m above ground at the borderline between countries and does not
exceed a value of 47 dBuV/m/5MHz at a height of 3 m above ground at a distance
of 6 km inside the neighbouring country;

o stations with centre frequencies aligned on both sides of the borderline
using non-preferential PCI codes given in Annex 1 may be operated if the
mean field strength produced by the cell (all transmitters within the sector) does
not exceed the value of 47 dBuV/m/5 MHz at a height of 3 m above ground at the
borderline between countries.

5 PROCEDURE IN CASE OF HARMFUL INTERFERENCE

In the case of harmful interference the data necessary to evaluate and treat the harmful
interference shall be exchanged between Signatory Authorities concerned.
Administrations concerned shall endeavour to achieve a mutually satisfactory solution as
soon as possible.

Concerning interference calculations a two-step procedure is described below and based
upon interference calculations operators shall adjust the characteristics of base stations.

As the first step, in the case of harmful interference, field strength line calculations
shall be carried out between the base stations causing harmful interference and the
points of the borderline / 6 km line with regard to trigger values in section 4.2 and the
characteristic of the base station shall be adjusted in such a way that the trigger values
in section 4.2 are kept. For line calculations, taking into account the different type of
radio wave propagation paths, the HCM model shall be used. Time probability in all
calculations is 10%. Operators may also apply more accurate area calculations according
to Annex 2 to ECC Recommendation ECC/REC/(15)01 for evaluation of interference
based on commonly agreed methods in the “Operator Arrangements”.
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As the second step, if harmful interference is still experienced despite the above
adjustment, measurements shall be carried out according to international/mutually
agreed procedures.

6 OPERATOR ARRANGEMENTS

To further improve the coexistence of terrestrial systems capable of providing electronic
communications services, and to enhance the efficient use of radio spectrum and
coverage in border areas, operators may diverge from the regulation given in this
Technical Arrangement, except the cases given in section 3.1 (band arrangement) and in
section 3.2 (radio parameters), based on an arrangement concluded between operators,
so-called additional "Operator Arrangements”.

Operators may negotiate arrangements which concern only the common part of those
frequency bands in respect of which they have been granted licences, without affecting the
rights of non-involved third parties, and are subject to prior approval of their respective
administration.

The "“Operator Arrangements” shall be in line with the “Agreements between
administrations concerning the approval of arrangements between operators” for the
administrations that have signed such agreement.

The “Operator Arrangements” should be based on the relevant deliverables listed in section 2.1
and their subsequently revised versions.

7 REVISION OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

With the consent of the other Signatory Authorities, this Technical Arrangement may be
reviewed or modified at the request of one or more Signatory Authorities where such
modifications become necessary in the light of administrative, regulatory or technical
developments, or if practical experience or the operation of terrestrial systems capable of
providing electronic communications services requires it. Such revision requests shall be
answered within 30 days of receipt of the modification request information.

8 WITHDRAWAL FROM THE TECHNICAL ARRANGEMENT

Any Authority may withdraw from this Technical Arrangement by the end of a calendar
month by giving notice of its intention at least six months in advance. A declaration to
that effect shall be addressed to all other Signatory Authorities.

9 LANGUAGE OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

This Technical Arrangement has been concluded in English.

One original version of this Technical Arrangement is handed over to each Signatory
Authority and a copy is submitted to the Managing Administration of the HCM Agreement.
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10 DATE OF ENTRY INTO FORCE

This Technical Arrangement will enter into force on the date of its signature.

Done at Budapest, 14" February 2018

For Austria

For Croatia

For Hungary

For Romania

For the Slovak Republic

For Slovenia
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ANNEX 1

PREFERENTIAL PHYSICAL-LAYER CELL IDENTITIES (PCI) FOR LTE

PCI co-ordination is only needed when channel centre frequencies are aligned
independent of the channel bandwidth.

ETSI TS 36.211 defines 168 “unique physical-layer cell-identity groups” in §6.11,
numbered 0...167, hereafter called “PCI groups”. Within each PCI group there are three
separate PCls giving 504 PClIs in total.

Repartition of these 504 PCI should be made on an equitable basis when channel centre
frequencies are aligned as shown in the Table below. It has to be noted that dividing the
PCI groups or PCI's is equivalent.

As shown in the table below, the PCI's should be divided into 6 sub-sets containing each
one sixth of the available PCI's. Each country is allocated three sets (half of the PCI's) in
a bilateral case, and two sets (one third of the PCI's) in a trilateral case.

Four types of countries are defined in a way such that no country will use the same code
set as any one of its neighbours. The following lists describe the distribution of European
countries:

Type country 1: BEL, CVA, CYP, CZE, DNK, E, FIN, GRC, IRL, ISL, LTU, MCO, SMR, SUI,
SVN, UKR, AZE, SRB.

Type country 2: AND, BIH, BLR, BUL, D, EST, G, HNG, I, MDA, RUS (Exclave), GEO
Type country 3: ALB, AUT, F, HOL, HRV, POL, POR, ROU, RUS, S, MLT
Type country 4: LIE, LUX, LVA, MKD, MNE, NOR, SVK, TUR.

For each type of country, the following tables and figure describe the sharing of the PCI's
with its neighbouring countries, with the following conventions of writing:

HPreferential PCI
non-preferential PCI
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The 504 physical-layer cell-identities should be divided into the following 6 sub-sets when
the carrier frequencies are aligned in border areas:

PCI SetA |SetB SetC [SetD |SetE SetF PCI SetA [SetB SetC |SetD |SetE [SetF
Country1 [0..83 |84.,167 |168..251 |252..335 |336..419 |420..503 | |Country 2 |0..83 |84..167 |[168..251 |252..335|336..419 |420..503
Border 1-2 - Border 2-1

Zone 1-2-3 Zone 2-3-1

Border 1-3 Border 2-3

Zone 1-2-4 Zone 2-1-4

Border 1-4 Border 2-4

Zone 1-3-4 Zone 2-3-4

PCI SetA |SetB SetC |SetD SetE SetF PCI SetA |SetB SetC [SetD |SetE SetF
Country3 |0..83 [84..167 |168..251 (252..335 |336..419 |420..503 | (Country 4 |0..83 |84..167 |[168..251 |252..335 |336..419 |420..503

Border 3-2 - Border 4-1

Zone 3-1-2 Zone 4-1-2

Border 3-1 Border 4-2

Zone 3-1-4 Zone 4-2-3

Border 3-4

Zone 3-2-4 Zone 4-3-1
Note:

In certain specific cases (e.g. AUT/HRV) where the distance between two countries of the
same type number is very small (< few 10s km), it may be necessary to address the
situation in bilateral /multilateral coordination agreements as necessary, and may include
further subdivision of the allocated codes in certain areas.

10 &9/
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ANNEX 2

REFERENCES

The deliverables mentioned in the Agreement being in force at the time of signing
this technical arrangement are attached for reference in pdf format in the electronic
version.
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Vereinbarung

zwischen den Frequenzverwaltungen von
Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der
Schweiz

uber die Frequenznutzung und
Frequenzkoordination in den Grenzregionen fur
terrestrische Mobilfunksysteme zur Erbringung
von elektronischen Kommunikationsdiensten

im Frequenzband
1427-1518 MHz

Rostock, 20. September 2017
revidiert
Vaduz, 29. November 2018



1. Einfithrung

Der Frequenzbereich 1452-1479,5 MHz wurde bislang fiir Terrestrischen Digitalen
Hoérfunk (T-DAB) genutzt. Bei den betroffenen Verwaltungen ist dieser Bereich von
T-DAB Anwendungen geraumt und fir Mobilfunk verflugbar. Die Rechte aus den gem.
der Vereinbarung ,Maastricht, 2002, Special Arrangement, as revised in Constanta,
2007 - MAO2revCOO07“ bestehenden Rundfunkallotments im Frequenzbereich 1452-
1492 MHz, welche sich auf die Koordinierung terrestrischer Rundfunkdienste
beziehen, werden bei der Frequenzkoordination fir den Mobilfunk zwischen den
unterzeichnenden Verwaltungen nicht mehr zur Anwendung gebracht.

Das Frequenzband 1427-1518 MHz ist fur terrestrische Mobilfunksysteme bestimmt,
welche elektronische Kommunikationsdienste erbringen und unterliegt folgenden
rechtlichen Rahmenbedingungen:

o Fir Deutschland, Liechtenstein und Osterreich:
Durchflhrungsbeschluss (EU) 2018/661 der Kommission vom 26. April 2018
zur Anderung des Durchfilhrungsbeschlusses (EU) 2015/750 zur
Harmonisierung des Frequenzbands 1452-1492 MHz fir terrestrische Systeme,
die elektronische Kommunikationsdienste in der Union erbringen kénnen, im
Hinblick auf seine Ausweitung auf die harmonisierten Frequenzbander 1427-
1452 MHz und 1492-1517 MHz.

e Furdie Schweiz:
Vom Bundesrat genehmigter Nationaler Frequenzzuweisungsplan (NAFZ).

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz haben
folgende Prinzipien zur Optimierung der Frequenznutzung und Frequenzkoordination
im Grenzgebiet beschlossen. Dabei wird jetzt schon Bedacht genommen auf die
Entwicklungen im Rahmen der CEPT hinsichtlich der potenziellen Mobilfunknutzung in
den Frequenzbereichen 1427-1452 MHz und 1492-1518 MHz.

2. Prinzipien der Frequenznutzung und der Frequenzkoordination in den
betroffenen Grenzregionen

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz sind
Uber die folgenden Prozeduren betreffend der Frequenznutzung und
Frequenzkoordination ubereingekommen, die auf dem Konzept der gleichberechtigten
Zugangswahrscheinlichkeit basieren. Dies erlaubt eine gleichwertige grenznahe
Versorgung geographisch benachbarter Gebiete durch zwei oder mehr Funknetze
gleicher oder unterschiedlicher digitaler Ubertragungstechnologien, die dasselbe
Frequenzband ohne Koordinierung nutzen.

Diese Vereinbarung basiert daruber hinausgehend auf den Prinzipien der
Frequenznutzung und Frequenzkoordination wie sie in der geltenden offiziellen ECC
Empfehlung 15-01 (ECC/REC(15)01) festgelegt sind (siehe auch www.ecodocdb.dk).

Die Feldstarkewerte sind innerhalb eines Referenzblocks von 5 MHz definiert.

Die Berechnung der Feldstarke hat die Summe aller Aussendungen des jeweiligen
Antennensektors zu enthalten, welche in diesen Referenzblock fallen. Das
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Feldstarkelimit fur jede Aussendung gilt fir jeden einzelnen Antennensektor und wird
um einen Faktor reduziert, der den Anteil an dem entsprechenden Referenzblock
darstelit:

Reduktionsfaktor = 10 x log10) (Frequenzblockanteil / 5 MHz)

Folgende Prinzipien kommen zur Anwendung:

2.1 Der Betriebsmodus im Frequenzband 1427-1518 MHz ist auf Aussendungen der
Basisstation (nur Downlink) beschrankt (Supplemental Downlink — SDL).
Stationen, welche SDL-Breitbandtechnologien nutzen, konnen ohne Koordination
mit dem benachbarten Land verwendet werden, wenn die von der Basisstation
erzeugte mittlere Feldstarke folgende Werte nicht tUbersteigt:

a. Mit Nutzung von Vorzugscodes:
65 dBuV/m/5 MHz in einer Hohe von 3 Metern Uber Grund auf der Grenzlinie.

47 dBuV/m/5 MHz in einer H6he von 3 Metern Uber Grund in einer Distanz von
6 km hinter der Grenze im benachbarten Land.

In der Landerbeziehung zu Liechtenstein kommt in Anbetracht der
Landesgrosse von Liechtenstein zusatzlich eine 1 km Koordinationslinie mit
dem Wert 59 dBuV/m/5 MHz in einer Héhe von 3 Metern Uber Grund im
benachbarten Land zur Anwendung.

b. Ohne Nutzung von Vorzugscodes:
47 dBuV/m/5 MHz in einer Hohe von 3 Metern tber Grund auf der Grenzlinie.

2.2 In Deutschland werden die Teilbander 1427-1452 MHz und 1492-1518 MHz nicht
fur MFCN genutzt. Zum Schutz der in diesen Teilbandern bundesweit genutzten
mobilen Richtfunkanwendungen ist in einer Hohe von 10m Uber der Grenzlinie
eine Feldstarke von 44 dBuV/m/5 MHz einzuhalten.

2.3 Um eine optimale Leistung zwischen in Grenzgebieten eingesetzten digitalen
mobilen breitbandigen Zugangssystemen (WBB) zu gewahrleisten, sollten die
Netzbetreiber die von der Technologie gegebenen Coderessourcen und andere
Funkparameter in Ubereinstimmung mit dem relevanten Anhang der
ECC/REC(15)01 anwenden, insbesondere wenn die Mittenfrequenzen von
Signalen in Grenzregionen zusammenfallen.

2.4 Daruberhinausgehende Nutzungen von Frequenzen gemass ECC/REC(15)01
sind im Rahmen von Betreiberabsprachen maoglich.

3. Betreiberabsprachen

Der Abschluss von Betreiberabsprachen ist zuldssig. Die Rahmenbedingungen sind
im ,Agreement between the Administrations of Austria, Germany, Liechtenstein and
Switzerland concerning the approval of arrangements between operators of terrestrial
systems capable of providing electronic communications services” in der jeweils
glltigen Fassung festgehalten.
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4. Methode zur Bestimmung der Feldstarke

Fur Feldstarkeberechnungen wird die geltende offizielle Version des
Berechnungsprogramms (HCM-MS) der HCM-Vereinbarung verwendet. Es kommen
die Kurven fir 10% Zeitwahrscheinlichkeit zur Anwendung.

5. Anderung der Vereinbarung

Diese Vereinbarung kann auf Verlangen einer Signatarverwaltung mit Zustimmung der
Ubrigen Verwaltungen geandert werden, wenn administrative oder technische
Entwicklungen eine soiche Anderung notwendig machen.

6. Kiindigung der Vereinbarung

Jede Verwaltung kann diese Vereinbarung mit einer Frist von 12 Monaten kindigen.
7. Sprache der Vereinbarung

Diese Vereinbarung wurde in deutscher Sprache abgeschlossen.

Jeder Verwaltung wird ein Original der Vereinbarung ausgehandigt. Der
geschéftsfiihrenden Verwaltung der HCM-Vereinbarung wird eine Kopie ibermittelt.

8. Datum der Inkraftsetzung

Die Vereinbarung tritt mit dem Tag der Unterzeichnung in Kraft.
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Geschehen zu Vaduz am 29. November 2018

Fur Deutschland

Bundesnetzagentur G p Z/&V\OS\/
Tobias Schnetzer t 3

Fur Liechtenstein

Amt fir Kommunikation /
Kurt Buhler ﬁ

Far Osterreich

Bundesministerium fur Verkehr, 7
Innovation und Technologie

Josef Hotter

Fur die Schweiz
Bundesamt fir Kommunikation

Konrad Vonlanthen / %——* L e
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Vereinbarung

zwischen den Frequenzverwaltungen von
Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der
Schweiz

uber die Frequenznutzung und
Frequenzkoordination in den Grenzregionen fiir
terrestrische Mobilfunksysteme zur Erbringung
von elektronischen Kommunikationsdiensten

in den Frequenzbandern
1920-1980 MHz / 2110-2170 MHz

Bern, 19. Mai 2016



1. Einflihrung

Die Frequenzbédnder 1920-1980 MHz und 2110-2170 MHz sind fiir terrestrische
Mobilfunksysteme bestimmt, welche elektronische Kommunikationsdienste erbringen.

o Fir Deutschland, Liechtenstein und Osterreich:
Gemdss Entscheidung der Européischen Kommission vom 5. November 2012
zur Harmonisierung der Frequenzbénder 1920-1980 MHz und 2110-2170 MHz
fur terrestrische Systeme welche elektronische Kommunikationsdienste in der
Union erbringen (2012/688/EU).

e Furdie Schweiz:
Geméss dem vom Bundesrat genehmigten Nationalen Frequenzzuweisungs-
plan (NAFZ).

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz haben
folgende Prinzipien zur Optimierung der Frequenznutzung und Frequenzkoordination
im Grenzgebiet beschlossen:

2. Prinzipien der Frequenznutzung und der Frequenzkoordination in den
betroffenen Grenzregionen

Die Verwaltungen von Deutschland, Liechtenstein, Osterreich und der Schweiz sind
Uber die folgenden Prozeduren betreffend der Frequenznutzung und
Frequenzkoordination iibereingekommen, die auf dem Konzept der gleichberechtigten
Zugangswahrscheinlichkeit basieren. Dies erlaubt eine gleichwertige grenznahe
Versorgung geographisch benachbarter Gebiete durch zwei oder mehr Funknetze
gleicher oder unterschiedlicher digitaler Ubertragungstechnologien, die dasselbe
Frequenzband ohne Koordinierung nutzen.

Diese Vereinbarung basiert darilber hinausgehend auf den Prinzipien der
Frequenznutzung und Frequenzkoordination wie sie in der ERC Empfehlung 01-01
(ERC/REC(01)01), zuletzt revidiert im Februar 2016, festgelegt sind (siehe auch
www.erodocdb.dk).

Die Feldstarkewerte sind innerhalb eines Referenzblocks von 5 MHz definiert.

Die Berechnung der Feldstérke hat die Summe aller Aussendungen des jeweiligen
Antennensektors zu enthalten, welche in diesen Referenzblock fallen. Das
Feldstarkelimit fir jede Aussendung gilt fiir jeden einzelnen Antennensektor und wird
um einen Faktor reduziert, der den Anteil an dem entsprechenden Referenzblock
darstellt:

Reduktionsfaktor = 10 x log (Frequenzblockanteil / 5 MHz)

Folgende Prinzipien kommen zur Anwendung:
2.1 Stationen, welche FDD-Breitbandtechnologien im Teilbereich 2110-2170 MHz
nutzen, kénnen ohne Koordination mit dem benachbarten Land verwendet

werden, wenn die von der Basisstation erzeugte mittlere Feldstirke folgende
Werte nicht Gbersteigt:
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a. Mit Nutzung von Vorzugscodes:

37 dBuV/m/5 MHz in einer Hohe von 3 Metern (iber Grund in einer Distanz von
6 km hinter der Grenze im benachbarten Land.

In der Lénderbeziehung zu Liechtenstein kommt in Anbetracht der
Landesgrésse von Liechtenstein zusétzlich eine 1 km Koordinationslinie mit
dem Wert 65 dBuV/m/5 MHz in einer Héhe von 3 Metern iiber Grund im
benachbarten Land zur Anwendung.

b. Ohne Nutzung von Vorzugscodes:
37 dBuV/m/5 MHz in einer Héhe von 3 Metern iiber Grund auf der Grenzlinie.

2.2 Um eine optimale Leistung zwischen den UMTS-Netzen in Grenzgebieten zu
gewahrleisten, sollten die Netzbetreiber die firr ihr Land passenden Codegruppen
gemass der ERC/REC(01)01 nutzen. '

2.3 Um eine optimale Leistung zwischen in Grenzgebieten eingesetzten LTE-
Systemen zu gewahrleisten, sollten die Netzbetreiber die PCI-Codegruppen und
andere Funkparameter in Ubereinstimmung mit dem relevanten Anhang der
ERC/REC(01)01 anwenden, insbesondere wenn die Mittenfrequenzen von LTE-
Signalen in Grenzregionen zusammenfallen.

2.4 Daruberhinausgehende Nutzungen von Frequenzen gemass ERC/REC(01)01
sind im Rahmen von Betreiberabsprachen méglich.

3. Betreiberabsprachen

Der Abschluss von Betreiberabsprachen ist zuldssig. Die Rahmenbedingungen sind
im ,Agreement between the Administrations of Austria, Germany, Liechtenstein and
Switzerland concerning the approval of arrangements between operators of terrestrial
systems capable of providing electronic communications services” in der jeweils
glltigen Fassung festgehalten.

4. Methode zur Bestimmung der Feldstarke

Flr Feldstarkeberechnungen wird die geltende offizielle Version des
Berechnungsprogramms (HCM-MS) der HCM-Vereinbarung verwendet. Es kommen
die Kurven fiir 10% Zeitwahrscheinlichkeit zur Anwendung.

5. Anderung der Vereinbarung

Diese Vereinbarung kann auf Verlangen einer Signatarverwaltung mit Zustimmung der
ubrigen Verwaltungen gedndert werden, wenn administrative oder technische
Entwicklungen eine solche Anderung notwendig machen.

6. Kiindigung der Vereinbarung

Jede Verwaltung kann diese Vereinbarung mit einer Frist von 12 Monaten kiindigen.
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7. Sprache der Vereinbarung
Diese Vereinbarung wurde in deutscher Sprache abgeschlossen.

Jeder Verwaltung wird ein Original der Vereinbarung ausgehandigt. Der
geschaftsfihrenden Verwaltung der HCM-Vereinbarung wird eine Kopie Ubermittelt.

8. Datum der Inkraftsetzung

Diese Vereinbarung tritt mit dem Datum ihrer Unterzeichnung in Kraft. Mit Inkrafttreten
dieser Vereinbarung wird die Vereinbarung ,Agreement between the administrations
of Austria, Germany, Liechtenstein and Switzerland on border co-ordination of

UMTS/IMT systems in the frequency bands 1900 — 1980 MHz 2010 — 2025 MHz and
2110 - 2170 MHz, Vienna, 27 February 2002 ausser Kraft gesetzt.

Geschehen in Bern am 19. Mai 2016

Far Deutschland
Bundesnetzagentur / ﬁ/
Tobias Schnetzer / ) /)/VLJ_D/

Fir Liechtenstein

Amt fir Kommunikation Z’E
Kurt Buhler -

Fur Osterreich

Bundesministerium fir Verkehr,

Innovation und Technologie

Franz Ziegelwanger ' K h

Fir die Schweiz

Bundesamt fiir Kommunikation / % A A

Konrad Vonlanthen

4/4



TECHNICAL ARRANGEMENT

BETWEEN THE NATIONAL FREQUENCY MANAGEMENT
AUTHORITIES OF

AUSTRIA, CROATIA, HUNGARY, ROMANIA, SERBIA,
THE SLOVAK REPUBLIC and SLOVENIA

ON BORDER COORDINATION

FOR
TERRESTRIAL SYSTEMS CAPABLE OF
PROVIDING ELECTRONIC
COMMUNICATIONS SERVICES

IN THE 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz
FREQUENCY BANDS

Budapest, 14" February 2018



1 INTRODUCTION

The aim of this Technical Arrangement is to lay down the principles, the technical provisions
and administrative procedure necessary to regulate the deployment of terrestrial systems
capable of providing electronic communications services in the paired bands 1920-1980 MHz
and 2110-2170 MHz in border areas.

In the framework of Article 6 of ITU Radio Regulations, of bi- or multilateral agreements,
arrangements or protocols dealing with frequency coordination in general (e.g. the "HCM
Agreement”), the Federal Ministry for Transport, Innovation and Technology (Austria), the
Croatian Regulatory Authority for Network Industries (Croatia), the National Media and
Infocommunications Authority (Hungary), the National Authority for Management and
Regulation in Communications of Romania (Romania), Regulatory Agency for Electronic
Communications and Postal Services (Serbia), the Regulatory Authority for Electronic
Communications and Postal Services (the Slovak Republic) and the Agency for
Communication Networks and Services of the Republic of Slovenia (Slovenia) (hereinafter
called Signatory Authorities) concluded this Technical Arrangement concerning the usage of
the frequencies for terrestrial systems capable of providing electronic communications
services in the 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz bands in border areas.

The Signatory Authorities have agreed on the coordination procedures and rules regarding
frequency usage in border areas detailed in the sections below.

2 PRINCIPLES OF FREQUENCY PLANNING AND FREQUENCY
USAGE IN BORDER AREAS

2.1 Relevant regulations

From regulatory point of view, the following deliverables play an important role in the
regulation of cross border coordination in the 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz bands:

o COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2012/688/EU) of 5 November 2012 on
the harmonisation of the frequency bands 1 920-1 980 MHz and 2 110-2 170 MHz for
terrestrial systems capable of providing electronic communications services in the
Union (notified under document C(2012) 7697);

e ECC DECISION (ECC/DEC/(06)01) approved 24 March 2006, amended 02 November
2012 on the harmonised utilisation of the bands 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz
for mobile/fixed communications networks (MFCN) including terrestrial IMT systems;

¢ ERC RECOMMENDATION (ERC/REC/(01)01) revised Dublin 2003, Helsinki 2007,
Cluj-Napoca 2016 on cross-border coordination for mobile/fixed communications
networks (MFCN) in the frequency bands: 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz;

o CEPT REPORT 39 - Report from CEPT to the European Commission in response to the
Mandate to develop least restrictive technical conditions for 2 GHz bands (Final
Report on 25 June 2010).

The versions of the above mentioned deliverables available at the time of signing this
technical arrangement are attached for reference in Annex 2.
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2.2 Regulated bands

This technical arrangement covers the harmonised frequency arrangement in the paired
bands 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz according to COMMISSION IMPLEMENTING
DECISION (2012/688/EU) and ECC Decision ECC/DEC/(06)01.

2.3 Access to the radio spectrum in general

One of the most important aims of this Technical Arrangement is to give simple procedure
and rules so that networks in border areas may be deployed in a fast and effective way,
ensuring proper access to the radio spectrum.

In order to assure equitable access to the spectrum for the operators in neighbouring
countries, the coordination principle applied in this Technical Arrangement is based on the
concept of trigger field strength values applicable for all concerned operators in the border
areas and the concept of preferential codes for UMTS systems and Preferential Physical-
layer Cell Identities (PCI) for LTE systems as defined in ERC/REC/(01)01 (revision
Cluj-Napoca 2016) and in this Technical Arrangement.

As a consequence, according to this Technical Arrangement, neither coordination nor
notification of stations is required. Nevertheless, this kind of frequency usage in the border
areas is only viable if the field strength trigger values given in this Technical Arrangement
are fulfiled and the field strength values are calculated using accurate radio wave
propagation methods. It is also beneficial if radio parameters of the systems are
coordinated between neighbouring operators.

Preferential use of frequencies as laid down in Annex 1 of ERC/REC/(01)01 (revision
Cluj-Napoca 2016) is not subject of this Technical Arrangement, but may be subject to
arrangements between operators.

It is also important that the information about bringing the frequency bands into use by the
operators is available for the interested Administrations and relevant information can be
seen in EFIS (www.efis.dk).

2.4 Radio wave propagation methods

Achieving equitable access to the spectrum rather depends upon the radio wave
propagation method applied to calculate the field strength since that method serves as a
tool for enforcing the rules of this Technical Arrangement.

2.4.1 Calculation of field strength for planning and effectuation

For the calculation of the field strength values to assess compliance with the triggers given
in section 4.2 the method of the HCM Agreement shall be applied. Time probability for the
calculation of field strength values for electronic communications services is 10%.

2.4.2 Calculations in the case of reported interference

As for interference field strength prediction, the following three methods are proposed to be
considered by administrations in the relevant ERC/REC/(01)01 Recommendation:

° site general model with line calculations (hereinafter called "site general
method”);
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o path specific model with radial calculations from base stations (hereinafter
called "radial calculations”);

o area calculations with a path specific model (hereinafter called "“area
calculations”).

Using a site general method (like "HCM” Agreement”) for the assessment of interference
cannot ensure proper protection against harmful interference for several cases and results
in less efficiency in frequency usage in border areas.

Radial calculations can only give better result than site general methods if steps along paths
are small enough and the number of radial directions is high enough. Still, there may be
some cases causing harmful interference.

Area calculations, especially alongside using clutter data, can eliminate the mistakes of both
site general methods and radial calculations and, in addition, important geographic areas
can also be protected. Therefore, area calculations are preferable in the case where it is
necessary to evaluate interference in detail. Thus, operators are expected to apply area
calculations based on commonly agreed wave propagation model, trigger values and
method used for evaluation of interference to protect their networks or a special part of the
border area and to enhance spectrum efficiency in border areas.

3 GENERAL TECHNICAL PROVISIONS

In this section the general technical provisions are given while section 4 details the
additional technical provisions for the coordination trigger field strength values of in border
areas.

This Technical Arrangement applies only for the frequency usage by MFCN systems
complying with the band arrangement in section 3.1 and radio parameters specified in
section 3.2. In case of any other technology or radio service the Signatory Authorities
concerned shall reach an agreement for properly modifying this Technical Arrangement
before putting any station into operation.

3.1 Band arrangement
Subject to this Technical Arrangement the frequency arrangement shall be as follows:

e the duplex mode of operation shall be Frequency Division Duplex (FDD)

e the duplex spacing shall be 190 MHz with terminal station transmission
(FDD uplink) located in the lower part of the band starting at 1920 MHz and
finishing at 1980 MHz and base station transmission (FDD downlink) located in
the upper part of the band starting at 2110 MHz and finishing at 2170 MHz.

3.2 Radio parameters

Radio parameters of mobile and base stations shall comply with the requirements given in
COMMISSION IMPLEMENTING DECISION (2012/688/EU) of 5 November 2012 on the
harmonisation of the frequency bands 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz for terrestrial
systems capable of providing electronic communications services in the Union and
ECC DECISION (ECC/DEC/(06)01) approved 24 March 2006, amended 2 November 2012 on
the harmonised utilisation of the bands 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz for
mobile/fixed communications networks (MFCN) including terrestrial IMT systems.
N
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For UMTS systems it is required to share the preferential codes according to Annex 1 to
this Technical Arrangement (Annex 3 of ERC/REC/(01)01 revised Cluj-Napoca 2016).

In the case of LTE it is required to share the preferential physical-layer cell identities (PCI)
according to Annex 1 to this Technical Arrangement (Annex 5 of ERC/REC/(01)01 revised
Cluj-Napoca 2016). In addition, for LTE it is also beneficial for the operators to coordinate
radio parameters of their systems to minimise the deteriorating effects of uplink
interference in line with Annex 4 of ERC/REC/(01)01 (revised Cluj-Napoca 2016).

If a new broadband system different from UMTS or LTE systems is intended to be
introduced, the approval of the Signatory Authorities concerned shall be obtained before the
introduction of a new broadband system.

4 TECHNICAL PROVISIONS RELATED TO COORDINATION
TRIGGER FIELD STRENGTH VALUES

4.1 Basic rules

Coordination trigger field strength values given in section 4.2 refer to a reference frequency
block of 5 MHz. The trigger field strength values shall be modified taking into consideration
the value of the bandwidth and the aggregated power correction factor given below. The
modified field strength triggers shall be applied to each individual base station.

a) Bandwidth correction factor

If the nominal channel spacing of a system is not equal to 5 MHz, the value of
the bandwidth correction factor according to the following formula shall be added to the
field strength triggers given in section 4.2:

10 * log (Cs/5 MHz) (dB)
where

“Cs” nominal channel spacing (MHz).

b) Aggregated power correction factor

If there is more than one transmitter within the sector operating in a respective reference
frequency block, in case of single entry interference calculation the trigger field strength
values given in section 4.2 shall be decreased by the value of the aggregated power
correction factor according to the following formula in each antenna sector:

10 * log n (dB)
where

in? the number of the transmitters or transmissions in the respective
antenna sectors

If a transmission with nominal channel spacing falls into a respective reference frequency
block (even if partly), it shall be included in the value of “*n”.
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4.2 Coordination trigger field strength values in border areas

The following field strength limits shall be applied for base stations of FDD systems
operating in the downlink bands of the paired 1920-1980 MHz and 2110-2170 MHz bands:

4.2.1 Aligned usage with preferential code for UMTS vs. UMTS or with preferential
PCI for LTE vs. LTE, or not aligned usage for UMTS vs. UMTS and LTE vs. LTE,
or in general LTE vs. UMTS

Base stations of MFCN FDD systems using preferential codes/PCls with centre
frequencies aligned, or where centre frequencies are not aligned, may be operated if
the predicted mean field strength produced by the cell (all transmitters within the
sector) does not exceed a value of 37 dBpV/m/5MHz at a height of 3 m above
ground at a distance of 6 km inside the neighbouring country and a value of
65 dBpyV/m/5MHz at a height of 3 m above ground at the borderline
between countries.

4.2.2 Aligned usage with non-preferential code for UMTS vs. UMTS or with
non-preferential PCI for LTE vs. LTE

Base stations of MFCN FDD systems using non preferential codes/PCIs with centre
frequencies aligned operated if the predicted mean field strength produced by the
cell (all transmitters within the sector) does not exceed a value of
37 dBpV/m/5MHz at a height of 3 m above ground at the border line
between countries.

4.2.3 Coordinated usage based on operator arrangements

The field strength levels defined under subsection 4.2.1 and 4.2.2 may be increased
by concluding arrangements between operators within the conditions described in
section 6.

In cases of frequency block sizes other than 5 MHz the correction factor according to 4.1.a)
shall be used.

Sharing of preferential codes for UMTS and PCI-s for LTE is found in Annex 1.

5 PROCEDURE IN CASE OF HARMFUL INTERFERENCE

In the case of harmful interference the data necessary to evaluate and treat the harmful
interference shall be exchanged between Signatory Authorities concerned. Administrations
concerned shall endeavour to achieve a mutually satisfactory solution as soon as possible.

Concerning interference calculations a two-step procedure is described below and based
upon interference calculations operators shall adjust the characteristics of base stations.

As the first step, in the case of harmful interference, field strength line calculations shall
be carried out between the base stations causing harmful interference and the points of the
borderline and 6 km line with regard to trigger values in section 4.2 and the characteristic of
the base station shall be adjusted in such a way that the trigger values in section 4.2 are
kept. For line calculations, taking into account the different type of radio wave propagation
paths, the HCM model shall be used. Time probability in all calculations is 10 %. Operators

e W
Soho S Mg



may also apply more accurate area calculations according to Annex 2 to
ECC Recommendation ECC/REC/(01)01 (revised Cluj-Napoca 2016) for evaluation of
interference based on commonly agreed methods in the “Operator Arrangements”.

As the second step, if harmful interference is still experienced despite the above
adjustment, measurements shall be carried out.

6 OPERATOR ARRANGEMENTS

To further improve the coexistence of terrestrial systems capable of providing electronic
communications services, and to enhance the efficient use of radio spectrum and coverage
in border areas, operators may diverge from the regulation given in this Technical
Arrangement, except the cases given in section 3.1 (band arrangement) and in section 3.2
(radio parameters), based on an arrangement concluded between operators, so-called
additional “"Operator Arrangements”.

Operators may negotiate arrangements which concern only the common part of those frequency
bands in respect of which they have been granted licences, without affecting the rights of non-
involved third parties, and are subject to prior approval of their respective administration.

The "“Operator Arrangements” shall be in line with the “Agreements between administrations
concerning the approval of arrangements between operators” for the administrations that
have signed such agreement.

The “Operator Arrangements” should be based on the relevant deliverables listed in section 2.1
and their subsequently revised versions.

7 STATUS OF EXISTING ARRANGEMENTS

Regarding the paired bands 1920-1980 MHz and 2110-2170 this Technical Arrangement
replaces the existing Agreements between

e the Administrations of Hungary, Poland, the Slovak Republic and Ukraine
(Bratislava, 5 September 2002) for the relation SVK/HNG

e the Administrations of Austria, Croatia, Hungary and Slovenia (Vienna, 5 February
2002)

o the Administrations of Romania and Hungary (Budapest, 3 September 2004)
on border coordination of UMTS/IMT-2000 systems.

With regard to the unpaired bands 1900-1920 MHz and 2010-2025 MHz these Agreements
are valid until the expiry of the licenses in these bands.

8 REVISION OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

With the consent of the other Signatory Authorities, this Technical Arrangement may be
reviewed or modified at the request of one or more Signatory Authorities where such
modifications become necessary in the light of administrative, regulatory or technical
developments, or if practical experience or the operation of terrestrial systems capable of
providing electronic communications services requires it. Such revision requests shall be
answered within 30 days of receipt of the modification request information.
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9 WITHDRAWAL FROM THE TECHNICAL ARRANGEMENT

Any Authority may withdraw from this Technical Arrangement by the end of a calendar
month by giving notice of its intention at least six months in advance. A declaration to that
effect shall be addressed to all other Signatory Authorities,

10 LANGUAGE OF THE TECHNICAL ARRANGEMENT

This Technical Arrangement has been concluded in English.
One original version of this Technical Arrangement is handed over to each Signatory Authority
and a copy is submitted to the Managing Administration of the HCM Agreement.

11 DATE OF ENTRY INTO FORCE
This Technical Arrangement will enter into force on the date of its sighature.

Done at Budapest, 14" February 2018

For Austria

Franz ZIEGELWANGER

N In

Ivancica SAKAL

/L B

Peter VARI

For Croatia

For Hungary

For Romania

Bogdan Cr’iétﬁan IA}A
C&/ ,
For Serbia 749 /: CLty Zﬁ«; iy Le b

Zoran BRANKOVIC /u/
For the Slovak Republic J\/\MNMW

Milan MIZERA

Mop. Pt WUnkeu

Meta PAVSEK TASKOV
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Annex 1

PREFERENTIAL CODES for UMTS FDD MODE and
PREFERENTIAL PHYSICAL-LAYER CELL IDENTITIES (PCI) FOR LTE

1.A PREFERENTIAL CODES for UMTS FDD MODE

Four types of countries are defined in a way such that no country will use the same code set as
any one of its neighbours. The following lists describe the distribution of European countries:

For the FDD mode 3GPP TS 25.213 defines 64 « scrambling code groups » in §5.2.3,
numbered {0...63}, hereafter called « code groups »,

1.B PREFERENTIAL PCIs for LTE

PCI co-ordination is only needed when channel centre frequencies are aligned independent of
the channel bandwidth.

ETSI TS 136.211 defines 168 “unique physical-layer cell-identity groups” in §6.11, numbered
0..167, hereafter called “"PCI groups”. Within each PCI group there are three separate PCIs
giving 504 PCIs in total.

Repartition of these 504 PCI should be made on an equitable basis when channel centre
frequencies are aligned as shown in the Table below. It has to be noted that dividing the PCI
groups or PCI's is equivalent.

As shown in the table below, the PCI's should be divided into 6 sub-sets containing each one
sixth of the available PCI's. Each country is allocated three sets (half of the PCI’s) in a bilateral
case, and two sets (one third of the PCI's) in a trilateral case. The 504 physical-layer cell-
identities should be divided into 6 sub-sets when the carrier frequencies are aligned in border
areas.

1.C SHARING OF CODES WITH NEIGHBOURING COUNTRIES

Type country 1: SVN, SRB
Type country 2: HNG

Type country 3: AUT, HRV, ROU
Type country 4: SVK

For each type of country, the following tables and figure describe the sharing of the codes/PCI
with its neighbouring countries, with the following conventions of writing:

Preferential code
non-preferential
code
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Country 1:

SRB, SVN

Set A Set B Set C Set D

Set E

Set F

UMTS Codes

0..10 11..20 21..31 32..42

43..52

53..63

PCI for LTE

0..83 168.:251. |:252..335

336..419

420..503

Border 1-2

Zone 1-2-3

Border 1-3

Zone 1-2-4

Border 1-4

Zone 1-3-4

e

Country 2:

HNG

Set A Set B Set C Set D

Set E

Set F

UMTS Codes

0..10 11..20 21..31 32..42

43..52

53..63

PCI for LTE

0..83 168.:251 | 252.,335

Border 2-1

Zone 2-3-1

Border 2-3

Zone 2-1-4

Border 2-4

Zone 2-3-4

Country 3:

AUT, HRV, ROU

336..419

420..503

Set A Set B Set C SetD

Set E

Set F

UMTS Codes

0..10 11..20 21..31 32..42

43..52

53..63

PCI for LTE

0..83 84..167 168..251 | 252..335

336..419

420..503

Border 3-2

Zone 3-1-2

Border 3-1

Zone 3-1-4

Border 3-4

Zone 3-2-4

Country 4:

SVK

Set A SetB Set C Set D

Set E

Set F

UMTS Codes

0..10 11..20 21.31 32..42

43..52

53..63

PCI for LTE

168..251. | 252..335

Border 4-1

Zone 4-1-2

Border 4-2

Zone 4-2-3

Border 4-3

Zone 4-3-1

Note:

In certain specific cases (e.g. AUT/HRV) where the distance between two countries of the same type number is
very small (< few 10s km), it may be necessary to address the situation in bilateral /multilateral coordination

336..419

420..503

agreements as necessary, and may include further subdivision of the allocated codes in certain areas.

/c/zﬁqﬁhfw

10

WL

MPT



TT

di)d

. o Py LTI

=t}

.

24D B

ayw

§ Anuno) =qI'T uiaisuapoary -
Z Apune)) =NV vadopuy -

[ Aguno) =y ounvp uvg -
[ Agune) =g 0Ivuopy -

[ Aune) =y 47 uvonnq -

[ R U )
— LT
. 7 Aeuno)
B 7 uno)

o 1

ALY/ NN



ANNEX 2

REFERENCES

The deliverables mentioned in the Agreement being in force at the time of signing this
technical arrangement are attached for reference in pdf format in the electronic version.
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AGREEMENT

BETWEEN THE ADMINISTRATIONS OF
AUSTRIA, THE CZECH REPUBLIC AND THE SLOVAK REPUBLIC

ON BORDER CO-ORDINATION OF
UMTS/IMT-2000 SYSTEMS
IN THE FREQUENCY BANDS

1900 - 1980 MHZ, 2010 - 2025 MHZ
AND 2110 - 2170 MHZ
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1 -INTRODUCTION

The frequency bands 1900 - 1980 MHz, 2010 - 2025 MHz and 2110 - 2170 MHz are
designated for pan-European digital land mobile services Universal Mobile
Telecommunications Systems (UMTS)/ International Mobile Telecommunications
2000 (IMT-2000) according to ERC/DEC/(97)07 and ERC/DEC/(00)01. The
harmonised use of spectrum for terrestrial UMTS within the bands 1900 - 1980 MHz,
2010 - 2025 MHz and 2110 - 2170 MHz is defined in ERC/DEC/(99)25.

Principles of border co-ordination for UMTS/IMT-2000 systems are laid down in
ERC/REC/ (01)01 (Border Coordination of UMTS/IMT-2000 Systems).

The Administrations of Austria, the Czech Republic and the Slovak Republic have
agreed on the following co-ordination procedures.

2 - PRINCIPLES OF CO-ORDINATION

In order to assure in border areas equitable access to the spectrum and to enhance
the efficiency of spectrum usage the principles of code co-ordination (according to
Annexes 1 and 4 to ERC/REC/(01)01) shall be applicable to the UMTS/IMT-2000
frequency bands taking into account the provisions laid down in ERC/REC/(01)01
and in this Agreement.

Preferential use of frequencies as laid down in Annex 3 of ERC/REC/(01)01 shall not
be the subject of this Agreement but may be subject to arrangements between
operators.

These principles of co-ordination shall be applied in the frequency bands 1900 -
1920 MHz, 2020 - 2025 MHz and 2110 - 2170 MHz.

The band 2010 - 2020 MHz as identified in ERC/DEC(99)25 for self provided
applications shall not be subject to this Agreement.

The use of the frequency band 1920 - 1980 MHz for TDD systems shall be subject to
additional bilateral agreements

3 - PROVISION FOR CODE CO-ORDINATION

3.1 - ALLOTMENT OF PREFERENTIAL CODES

The division of preferential codes shall be in accordance with Annex 4 to

ERC/REC/(01)01. The division relevant to the signatories to this Agreement is given
in the Annex to this Agreement.
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3.2 - TECHNICAL CHARACTERISTICS

3.2.1 Frequencies in the band 2110-2170 MHz for systems using preferential
codes, or not using a CDMA IMT-2000 radio interface, may be used without
coordination with a neighbouring country if the predicted mean field strength
of each carrier produced by the base station does not exceed a value of
37 dBuV/m/5MHz at a height of 3 m above ground on a line at a distance of
6 km inside the neighbouring country.

322 In the bands 1900-1920 MHz and 2020-2025 MHz TDD systems using
preferential codes may be used without coordination with a neighbouring
country if the predicted mean field strength of each carrier produced by the
base station does not exceed a value of 37 dBpV/m/5MHz at a height of 3 m
above ground on a line at a distance of 6 km inside the neighbouring
country.

3.2.3 Frequencies used at the border for systems using non preferential codes
may be used without coordination with a neighbouring country if the
predicted mean field strength of each carrier produced by the base station
does not exceed a value of 37 dBuV/m/5MHz at a height of 3 m above
ground at the border line.

Trilateral cases shall be considered as three bilateral cases.

4 - PREDICTION OF PROPAGATION

For the field strength calculations to be used to trigger coordination the HCM tool of
the Vienna Agreement, which is based on the site general model (see Annex 2 to
ERC/REC/(01)01), shall be applied.

This provision for the prediction of propagation shall be revised when the new model
developed by ITU-R TG3/2 and contained in a New Recommendation ITU-R P.1546
"Method for Point-to-Area Predictions for terrestrial Services in the Frequency Range
30 to 3 000 MHZz" has been incorporated into the HCM program tool.

5 — PROCEDURE AND EXCHANGE OF INFORMATION FOR CO-ORDINATION
PURPOSES

Exchanges of information for co-ordination purposes shall be in the format set out in
Annex 2 to the Vienna Agreement (Berlin 2001).

In case of coordination procedures the relevant provisions of the Vienna Agreement
(Berlin 2001) shall be applied.

The notification in conformity with paragraph 4.5.4 of the Vienna Agreement (Berlin
2001) is not required.
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6 - ARRANGEMENTS BETWEEN OPERATORS INCLUDING UMTS/IMT-2000
OPERATORS

The provisions laid down in the “ Agreement between the administrations of Austria,
the Czech Republic and the Siovak Republic concerning the approval of
arrangements between operators of radiocommunications networks, 12 December
2001" shall be applied.

7 - REVISION OF THE AGREEMENT

With the consent of the other Administrations, this Agreement may be modified at
the request of one of the signatory Administrations where such a modification
becomes necessary in the light of administrative, regulatory or technical
developments.

ERC/REC/(01)01 may be reviewed within 2 years of its adoption in the light of
practical experience of its application and the operation of UMTS/IMT-2000 systems
(recommends 11). The consequences for this agreement of such a review and of
possible amendments to ERC/REC/(01)01 shall be discussed between the
signatories to this Agreement.

The technical characteristics (Item 3.2) may be reviewed within 2 years after
signature of this Agreement in the light of practical experience of its application and
of the operation of UMTS/IMT-2000 systems.

8. WITHDRAWAL FROM THE AGREEMENT

Any Administration may withdraw from this Agreement by the end of a calendar
month by giving notice of its intention at least six months in advance. A declaration to
that effect shall be addressed to the handling administration of the ,Vienna
Agreement (Berlin 2001)". Frequency assignments notified within the framework of
this Agreement prior to the date of entry into force of the withdrawal shall remain
valid and be protected according to their status.

10 - LANGUAGE OF THE AGREEMENT

This Agreement exists in English and is retained at the handling administration for
the Vienna Agreement (Berlin 2001).
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11 - DATE OF ENTRY INTO FORCE

This Agreement enters into force at the date of jts signature.

For the Austrian Administration ) f 0 L&W

' —
V' o Fra zl) / A /4L
For the Czech Administration q\ <Z F.2. 2000
U (2 poeae)
For the Slovak Administration ﬁ"g/p/z 72 2007
ﬂ (P. Sobolig)
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ANNEX

Preferential codes for UTRA
Type country 1: CZE

Type country 3: AUT

Type country 4: SVK

For each type of country, the following tables and figure show the sharing of the codes with
its neighbouring countries, with the following conventions of writing:

HPreferential code
non-preferential code
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1. FDD case:

For the FDD mode ; 3GPP TS 25.213 defines 64 « scrambling code groups » in §5.2.3, numbered
{0..63}, hereafter called « code groups ».

2. TDD case:

Set A|Set B [Set C |Set D|Set E |Set F Set A |Set B |Set C [Set D|Set E |Set F
Country 1 |0.10 (11.2021..31 |32..42 (43..52 |53..63 Country 2 10.10 |11..20 [21..31 |32..42 |143..52 |53..63
Border 1-2 - Border 2-1
Zone 1-2-3 Zone 2-3-1
Border 1-3 Border 2-3
Zone 1-2-4 Zone 2-1-4
Border 1-4 Border 2-4
Zone 1-3-4 Zone 2-3-4
Set A|Set B (Set C {Set D(Set E [Set F Set A|Set B (Set C (Set D {Set E [Set F
Country 3 [0.10 |11.20(21..31 |32..42 |43..52 |53..63 Country 4 (0..10 |11.20 [21..31 (32..42 |43..52 |53..63
Border 3-2 Border 4-1
Zone 3-1-2 Zone 4-1-2
Border 3-1 Border 4-2
Zone 3-1-4 Zone 4-2-3
Border 3-4 Border 4-3
Zone 3-2-4 Zone 4-3-1

For the TDD mode, 3GPP TS 25.223 defines 32 « scrambling code groups » in §7.3, numbered

{0..31}.
Set A |Set B [Set C [Set D|Set E |Set F Set A|Set B [Set C |Set D (Set E [Set F
Country1 (0.4 [5.10 [11.15]16..20| 21..26| 27..31 Countryz 0.4 15.10 [11.15(16..20 | 21..26| 27..31
Border 1-2 Border 2-1
Zone 1-2-3 Z.one 2-3-1
Border 1-3 Border 2-3
Zone 1-2-4 Zone 2-1-4
Border 1-4 Border 2-4
Zone 1-3-4 Zone 2-3-4
Set A |Set B |Set C |Set D|Set E |Set F Set A|Set B |Set C [Set D[Set E |Set F
Country 3 (0.4 [5.10 [11.15]16..20| 21..26| 27..31 Country4 0.4 |5.10 (11.15(16..20 | 21..26| 27..31
Border 3-2 Border 4-1
Zone 3-1-2 Zone 4-1-2
Border 3-1 Border 4-2
Zone 3-1-4 Zone 4-2-3
Border 3-4 Border 4-3
Zone 3-2-4 Zone 4-3-1
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Osterreich

Funk-Schnittstellenbeschreibung

Funk-Systeme

FSB-LM030 Draft NB 03.05.2018

(Austria) (Radio Interface Specification)
Nr  [Parameter Beschreibung (Description) Bemerkungen (Comments)
1 Funkdienst Beweglicher Funkdienst auBer beweglicher
(Radiocommunication Service) Flugfunk
2 Verwendungszweck / Anwendung Terrestrische Systeme, die elektronische flr Basisstationen und Repeater
(Application) Kommunikationsdienste erbringen kénnen
= 3  |Frequenzband 703,0 MHz - 733,0 MHz
< (Frequency band) 758,0 MHz - 788,0 MHz
?, 4 Kanalbelegung 200 kHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz Die belegte Bandbreite darf den Kanalabstand nicht Uberschreiten
2 (Channelling)
E 5 Modulation / belegte Bandbreite
g (Modulation / Occupied bandwidth)
= 6 Richtung / Paarfrequenzabstand 55 MHz
Ea (Direction / Separation)
5 7 Sendeleistung / Leistungsdichte +64 dBm/5MHz e.i.r.p maximale blockinterne Strahlungsleistung
2 (Transmit power / Power density)
8 8 |Kanalzugangs- und
5 Belegungsvorschriften
z (Channeling access and occupation rules)
9 Genehmigungsverfahren Individuelle Bewilligung
(Authorisation regime)
10 |Wesentliche Zusatzanforderungen Beschluss des européischen Parlaments
(Additional essential requirements) und des Rates vom 17. Mai 2017, Nr.
2017/899
Beschluss der Kommission vom 28. April
2016, Nr. 2016/687/EU
Die belegte Bandbreite darf die jeweils
zugeteilte Bandbreite sowie den
zutreffenden Kanalabstand nicht
Uberschreiten.
11 |Frequenzplanungsannahmen ECC/DEC/(15)01; CEPT Report 53;
(Frequency planning assumptions) CEPT Report 60
12  |Vorgesehene Anderungen
(Planned changes)
i 13 |Referenzen EN 301 908
l: (Reference)
2 14 |Notifikationsnummer
© (Notification number)
% 15 |Anmerkungen
= (Remarks)

Die vorliegende Funk-Schnittstellenbeschreibung wurde entsprechend Artikel 8 der Richtlinie 2014/53/EU auf Grundlage der Richtlinie (EU) 2015/1535 i.d
Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie, Sektion Ill, Gruppe Telekom - Post, 1030 Wien, Radetzkystrasse 2, Tel.: 01 71162-

.9.F notifiziert.
0




Osterreich

Funk-Schnittstellenbeschreibung

Funk-Systeme

FSB-LM031 Draft NB 03.05.2018

(Austria) (Radio Interface Specification)
Nr |Parameter Beschreibung (Description) Bemerkungen (Comments)
1 Funkdienst Beweglicher Funkdienst auBer beweglicher
(Radiocommunication Service) Flugfunk
2 Verwendungszweck / Anwendung Terrestrische Systeme, die elektronische flr Basisstationen und Repeater
(Application) Kommunikationsdienste erbringen kénnen
= 3  |Frequenzband 1427,0 MHz - 1518,0 MHz
@ (Frequency band)
?, 4 Kanalbelegung 200 kHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz Die belegte Bandbreite darf den Kanalabstand nicht Uberschreiten
2 (Channelling)
E 5 Modulation / belegte Bandbreite
g (Modulation / Occupied bandwidth)
= 6 Richtung / Paarfrequenzabstand
Ea (Direction / Separation)
5 7 Sendeleistung / Leistungsdichte +68 dBm/5MHz e.i.r.p maximale blockinterne Strahlungsleistung
2 (Transmit power / Power density)
8 8 |Kanalzugangs- und
5 Belegungsvorschriften
z (Channeling access and occupation rules)
9 Genehmigungsverfahren Individuelle Bewilligung
(Authorisation regime)
10 |Wesentliche Zusatzanforderungen Beschluss der Kommission vom 8. May
(Additional essential requirements) 2015, Nr. 2015/750/EU
Die belegte Bandbreite darf die jeweils
zugeteilte Bandbreite sowie den
zutreffenden Kanalabstand nicht
Uberschreiten.
Zum Schutz des Earth Exploration Satellite
(passive) Dienstes im Frequenzbereich 1400
- 1427 MHz sind die Festlegungen der
ECC/DEC/(11)01 einzuhalten.
11 Frequenzplanungsannahmen ECC/DEC/(17)06; ECC/DEC/(13)03
(Frequency planning assumptions) CEPT Report 54
12  |Vorgesehene Anderungen
(Planned changes)
D 13 |Referenzen EN 301 908
t (Reference)
2 14 |Notifikationsnummer
© (Notification number)
g 15 |Anmerkungen
= (Remarks)

Die vorliegende Funk-Schnittstellenbeschreibung wurde entsprechend Artikel 8 der Richtlinie 2014/53/EU auf Grundlage der Richtlinie (EU) 2015/1535 i.d
Bundesministerium fir Verkehr, Innovation und Technologie, Sektion Ill, Gruppe Telekom - Post, 1030 Wien, Radetzkystrasse 2, Tel.: 01 71162-

.9.F notifiziert.
0




S-Freq.
1,502
1,44725
1,43325
1,499
1,5055
1,4995
1,4975
1,4305
1,51175
1,51525
1,43325
1,43425
1,43225
1,43525
1,505
1,4305
1,36
1,4285
1,4345
1,4345
1,49875
1,3845
1,3825
1,357
1,353
1,3535
1,366
1,362
1,3535
1,4305
1,359
1,4955

E-Freq.
1,36
1,51275
1,49875
1,357
1,3635
1,3575
1,3595
1,3785
1,44625
1,44975
1,49875
1,49975
1,49775
1,50075
1,363
1,3785
1,502
1,3765
1,3825
1,3825
1,43325
1,4365
1,4345
1,499
1,495
1,4955
1,508
1,504
1,4955
1,3785
1,501
1,3535

Einheit
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz

Koordinaten
013E5930,00 48N3933,00
010E1022,00 47N0710,00
010E1022,00 47N0710,00
014E3839,00 47N4409,00
014E0529,00 48N1526,00
014E0543,00 48N1526,00
014E0543,00 48N1526,00
014E0543,00 48N1526,00
009E4420,00 47N3005,00
009E4420,00 47N3005,00
016E2334,00 47N3934,00
016E2334,00 47N3934,00
016E2334,00 47N3934,00
016E2334,00 47N3934,00
012E4845,00 47N1708,00
015E1943,29 47N4707,23
016E2345,00 48N3437,00
013E4022,38 46N3611,55
014E0803,00 47N2742,00
014E4803,00 47N0911,00
016E3152,00 47N5100,00
014E4351,0047N1111,00
014E4351,00 47N1111,00
014E3756,00 47N5243,00
014E3756,00 47N5243,00
013E4302,00 47N4859,00
013E4302,00 47N4859,00
013E4302,00 47N4859,00
013E4302,00 47N4859,00
014E0927,03 47N0448,40
015E2059,00 48N4735,00
013E1832,00 48N0613,00

FSt-Name
Aigen/Mkr.

ALBONA-GRAT
ALBONA-GRAT
Altenmarkt/St.Gall

Axberg
Axberg
Axberg
Axberg
BREGENZ
BREGENZ

BRENNTENRIEGEL
BRENNTENRIEGEL
BRENNTENRIEGEL
BRENNTENRIEGEL
Bruck/ Glckstr.

Blrgeralpe
BUSCHBERG
Dobratsch
Donnersbach
Eiglerndhe
EISENSTADT
Farrach
Farrach
Feichteck
Feichteck
Feuerkogel
Feuerkogel
Feuerkogel
Feuerkogel
Frauenalpe

FRAUENSTAFFEL
Frauschereck

BB
1MO00
450K
450K
1MO00
2M00
2M00
2M00
2M00
450K
450K
450K
450K
450K
450K
1MO00
1M75
1MO00
2M00
2M00
2M00
450K
2M00
2M00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
2M00

ERP Seehéhe Ant.-Hohe

17,1 857 12
13,8 2380 15
19,56 2380 15
8,1 678 20
10,6 407 35
17,1 435 35
17,1 435 35
10,7 435 36
13,8 400 30
13,8 400 30
18,56 605 20
18,5 605 20
18,56 605 20
18,5 605 20
13,7 751 20
17,4 1246 13
11,3 475 24
9,8 2122 30
15,3 727 10

6 928 40
18 182 20
8,1 678 20
5,1 678 20
8,2 1058 15
7,6 1058 15
17,1 1608 15
17,1 1608 15
14,1 1608 15
17,1 1608 15
18,7 1603 10
20,4 678 37
17,1 689 25

Azi
143
360
278
357
37
257
257
80
80
35
27
37
15
181
268
255
247
93
321
305
207
61
125
177
303
317
303
301
39
41
252
137

Frist
30.09.2021
keine*
keine*
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
31.03.2027
31.12.2026
keine*
31.12.2022
31.05.2022
30.09.2024
keine*
30.09.2024
30.09.2024
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
31.12.2026
keine*
30.09.2021



1,5095
1,376
1,4345
1,359
1,38
1,4305
1,497
1,3575
1,368
1,352
1,3675
1,3555
1,502
1,4935
1,508
1,376
1,43225
1,50075
1,49875
1,49775
1,3785
1,3785
1,3785
1,3575
1,3515
1,359
1,355
1,36
1,373
1,3635
1,3675
1,432
1,3595

1,3675
1,428
1,3825
1,501
1,432
1,3785
1,355
1,4995
1,51
1,494
1,5095
1,4975
1,36
1,3515
1,366
1,428
1,49775
1,43525
1,43325
1,43225
1,4305
1,4305
1,4305
1,4995
1,4935
1,501
1,497
1,502
1,515
1,5055
1,5095
1,38
1,5015

GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz

013E1832,00 48N0613,00
013E2830,00 48N2703,00
015E4016,16 47N3543,35
015E1453,00 47N4842,00
013E5452,00 46N4140,00
015E2626,40 47N0428,55
014E3214,00 48N3250,00
013E3720,00 48N1059,00
013E3720,00 48N1059,00
013E3720,00 48N1059,00
013E3720,00 48N1059,00
013E3720,47 48N1059,43
016E0353,00 48N2905,00
010E5108,00 47N1558,00
012E5738,00 48N0844,00
012E5910,00 48N0840,00
016E0930,00 46N5847,00
016E2250,00 47N2044,00
016E2250,00 47N2044,00
016E2310,00 47N2042,00
014E5445,51 47N4234,22
014E5445,51 47N4234,22
014E5445,51 47N4234,22
011E2244,00 47N1824,00
011E2558,00 47N1555,00
015E2037,00 48N2021,00
014E1621,00 48N2456,00
014E1621,00 48N2456,00
014E1621,00 48N2456,00
014E1621,00 48N2456,00
014E1621,00 48N2456,00
014E2031,00 46N3706,00
016E2605,00 48N0742,00

Frauschereck
Gaisberg
Ganzstein
GEM EINDEALPE
Gerlitzen
Graz
Griinbach
Haag/ Hausruck
Haag/ Hausruck
Haag/ Hausruck
Haag/ Hausruck
Haag/ Hausruck
HABERG
Haiming
Handenberg
Handenberg
HENNDORF
HIRSCHENSTEIN
HIRSCHENSTEIN
HIRSCHENSTEIN
Hochkar
Hochkar
Hochkar
Innsbruck
Innsbruck
JAUERLING
Kirchschlag
Kirchschlag
Kirchschlag
Kirchschlag
Kirchschlag
Klagenfurt
KLEDERING

2M00
1MO00
1M75
1MO00
1MO00
1M75
1MO00
2M00
1MO00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
2M00
1MO00
1MO00
450K
450K
450K
450K
1M75
1M75
1M75
2M00
1M75
1MO00
1MO00
1MO00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
2M00

11,1
17,5

18,6
18,3
13,4
7,2
17,1
17,1
17,1
11,1
17,1
18,5
13,2
17,1
14,6
17,4
18,5
18,5
17,1
20,2
17,6
17,6
-6,2

20
7,2
17,1
17,1
10,6
11,1
17,3
26,5

689
454
853
1617
1902
372
840
709
709
709
709
709
413
1781
524
517
369
850
850
850
1756
1756
1756
1904
568
953
939
939
939
939
939
435
178

25
11
25

15
20
35
25
25
25
25
25
27
13
20
18
35
20
20
20
10
10
10
18
21
38
25
25
25
25
25
28
30

69
164
241
72
104
10
233
77
345
14
249
77
67
121
123
90
23

295
203
152
75
252
182
263
47
53
323
107
217
175
285
167

30.09.2021
keine*
30.09.2024
keine*
31.05.2025
31.12.2026
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
keine*
30.11.2020
30.09.2021
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
31.12.2026
31.12.2026
31.12.2026
30.11.2020
31.07.2026
keine*
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
31.05.2025
31.12.2027



1,4365
1,5015
1,4955
1,3825
1,3865
1,494
1,3845
1,3825
1,4285
1,504
1,352
1,5095
1,361
1,503
1,351
1,36
1,4955
1,4975
1,3555
1,3785
1,43225
1,49775
1,493
1,4345
1,4365
1,4345
1,4365
1,4305
1,4995
1,4955
1,44725
1,44975
1,5015

1,3845
1,3595
1,3535
1,4345
1,4385
1,352
1,4365
1,4345
1,3765
1,362
1,494
1,3675
1,503
1,361
1,493
1,502
1,3535
1,3555
1,4975
1,4305
1,49775
1,43225
1,351
1,3825
1,3845
1,3825
1,3845
1,3785
1,3575
1,3535
1,51275
1,561525
1,3595

GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz

015E0942,00 47N0152,00
011E5444,00 47N2808,00
011E5444,00 47N2808,00
015E1559,00 47N2502,00
015E1559,00 47N2502,00
013E4133,00 47N3142,00
013E5808,00 47N3555,00
013E5808,00 47N3555,00
015E3224,00 46N5103,00
013E2537,00 47N5601,00
013E2537,00 47N5601,00
014E1727,00 48N1723,30
014E1727,00 48N1723,30
014E1602,00 48N1750,00
014E1727,00 48N1723,30
014E1727,00 48N1723,30
014E1725,00 48N1730,00
014E1726,00 48N1731,00
014E1727,00 48N1723,30
014E1842,00 48N1652,00
014E1538,00 48N1928,00
014E1826,00 48N1825,00
014E1727,00 48N1733,00
015E4203,00 47N1018,00
015E4203,00 47N1018,00
015E1333,00 47N2522,00
015E1333,00 47N2522,00
015E5326,12 47N2028,48
011E2254,0047N1011,00
011E2254,00 47N1011,00
009E4703,00 47N3312,00
009E4655,00 47N3345,00
016E2811,00 48N0127,00

Kobererkogel

Kramsach
Kramsach
Kreckerberg
Kreckerberg
Krippenstein

Lawinenstein
Lawinenstein

Lebring
Lichtenberg
Lichtenberg

Linz
Linz
Linz
Linz
Linz
Linz
Linz
Linz
Linz
LINZ
LINZ
Linz
Lohnberg
Lohnberg
Madereck
Madereck
Masenberg
Mieders
Mieders
M OEGGERS
M OEGGERS

M OOSBRUNN

2M00
1M75
1M75
2M00
2M00
1MO00
2M00
2M00
2M00
1MO00
1MO00
2M00
1MO00
1MO00
1MO00
1MO00
2M00
2M00
2M00
2M00
450K
450K
1MO00
2M00
2M00
2M00
2M00
1M75
2M00
2M00
450K
450K
2M00

18,5
14,1
17,1
11,1

17,1
17,1
17,1
2,1

2,1

10,7
15,2
15,2
8,6

17,1
17,1

17,1
-5,8
4,2

19,9
13,8
26,5

558
614
614
586
586
2044
1872
1872
286
880
880
263
263
373
263
263
263
263
263
261
511
258
265
482
482
1011
1011
1139
958
958
868
850
192

100
100
70
100
100
28
34
100
42
15
49
32
31
31
25
25
20
16
15
15
15
20

51
215
91
281
222
336
227
141
353
121
156
355
295
115
165
184
219
175
355
260
119
299
219
279
24
101
60
244

223
200
215
347

30.09.2024
31.07.2026
31.07.2026
30.09.2024
30.09.2024
30.09.2021
30.09.2024
31.05.2022
keine*
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
keine*
keine*
keine*
keine*
30.09.2024
30.09.2024
30.09.2024
30.09.2024
31.12.2026
30.11.2020
30.11.2020
keine*
keine*
31.12.2027



1,4365
1,4385
1,4305
1,4305
1,4305
1,3555
1,4975
1,501
1,3535
1,4935
1,363
1,495
1,493
1,494
1,505
1,49975
1,494
1,44625
1,44825
1,351
1,3845
1,4935
1,4935
1,4975
1,51375
1,51275
1,4305
1,363
1,501
1,352
1,51
1,3555
1,3595

1,3845
1,3865
1,3785
1,3785
1,3785
1,4975
1,3555
1,359
1,4955
1,3515
1,505
1,353
1,351
1,352
1,363
1,43425
1,352
1,51175
1,51375
1,493
1,4365
1,3515
1,3515
1,3555
1,44825
1,44725
1,3785
1,505
1,359
1,494
1,368
1,4975
1,5015

GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz

015E1119,46 47N2130,40
015E1119,46 47N2130,40
015E1119,46 47N2130,40
015E1119,46 47N2130,40
015E1119,46 47N2130,40
011E2258,00 47N1445,00
011E2843,00 47N0648,00
014E4641,00 48N4022,00
011E1622,00 47N0511,00
012E1354,40 47N4003,94
012E3849,00 47N1656,00
014E2446,00 47N5827,00
014E2446,00 47N5827,00
014E2446,00 47N5827,00
012E5538,00 47N5700,00
016E5206,00 47N5917,00
013E4436,00 48N3022,00
009E4650,00 47N3030,00
009E4650,00 47N3030,00
013E4307,00 47N4903,00
015E4623,00 47N1654,00
011E1054,00 47N1438,00
011E1054,00 47N1438,00
011E1054,00 47N1438,00
010E1000,00 47N1208,00
010E1000,00 47N1208,00
014E1708,85 47N3422,21
013E0233,00 47N4904,00
015E2912,00 48N2539,00
014E1649,00 48N0909,00
013E2914,00 48N3118,00
011E4902,00 47N2244,00
011E4902,00 47N2244,00

Mugel
Mugel
Mugel
Mugel
Mugel
Natters
Navis
NEBELSTEIN
Neustift
Niederndorfberg
Niedernsill
Oberdambach
Oberdambach
Oberdambach
Oberndorf
PARNDORF
Penzenstein
PFAENDER
PFAENDER
Pledigupf
Rabenwald
Ranggen
Ranggen
Ranggerkopfl
RUEFIKOPF
RUEFIKOPF
Salberg
Salzburg
SANDL
Sankt Marien
Schardenberg
Schlitters
Schlitters

2M00
2M00
1M75
1M75
2M00
2M00
2M00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
1MO00
1MO00
1MO00
1MO00
450K
1MO00
450K
450K
1MO00
2M00
1M75
1M75
1M75
450K
450K
1M75
1MO00
1MO00
1MO00
1MO00
1M75
1M75

8,1
2
23,4
23,4
17,7
17
17
20,4
4
16,2
7,7
7.6
17,1
17,5
13,7
19,7
17,1
13,8
19,5
6,6
17,5

20
13,8
17,2
7,7
14,1
17,5
17,1

1622
1622
1622
1622
1622
852
1391
996
1163
910
766
736
736
736
430
182
570
1050
1050
1624
1024
1915
1915
1915
2350
2350
1356
420
711
321
571
1306
1306

10
20
11

27
35
18
35
13
10
40
40
23
25
50
25
40
40
15
30
15
30
23
25
25
18
20
22

30
30
29

241
42
260
332
129
153
333
72
43
213
89
123
346
333
150
217
194
260
48
39
204
83
307
74
318
180
72
330
227
153
165
254
35

30.09.2024
30.09.2024
31.12.2026
31.12.2026
31.12.2026
30.11.2020
30.11.2020
keine*
30.11.2020
31.12.2027
31.03.2027
30.09.2021
30.09.2021
30.09.2021
31.03.2027
keine*
30.09.2021
keine*
keine*
keine*
30.09.2024
31.07.2026
31.07.2026
31.07.2026
keine*
keine*
31.12.2026
31.03.2027
keine*
30.09.2021
30.09.2021
31.07.2026
31.07.2026



1,3845
1,3825
1,3785
1,3785
1,3785
1,3765
1,3785
1,3785
1,49875
1,49775
1,3515
1,3535
1,49775
1,501
1,43325
1,502
1,515
1,36
1,4365
1,3765
1,428
1,428
1,3515
1,359
1,4385
1,43375
1,49925
1,501
1,502
1,43225
1,51275
1,3845
1,3825

1,4365
1,4345
1,4305
1,4305
1,4305
1,4285
1,4305
1,4305
1,43325
1,43225
1,4935
1,4955
1,43225
1,359
1,49875
1,36
1,373
1,502
1,3845
1,4285
1,376
1,376
1,4935
1,501
1,3865
1,49925
1,43375
1,359
1,36
1,49775
1,44725
1,4365
1,4345

GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz
GHz

015E2737,36 47N1153,50
015E2737,36 47N1153,50
015E2832,35 47N1204,50
015E2832,35 47N1204,50
015E2832,35 47N1204,50
015E2832,50 47N1204,50
014E2236,88 47N1543,35
014E2236,88 47N1543,35
009E4400,00 47N0939,00
009E4400,00 47N0939,00
011E0043,00 47N1203,00
012E1218,00 47N2757,00
016E2843,00 47N5235,00
016E2834,00 47N5231,00
016E0714,00 47N2537,00
014E1225,00 47N4804,00
014E4545,00 48N1845,00
015E3623,00 48N1156,00
013E5309,00 47N3249,00
014E1750,00 46N3435,00
013E3622,00 48N0858,00
013E3622,00 48N0858,00
011E0316,00 47N1829,80
016E0400,00 47N4220,00
014E3516,00 47N2904,00
016E0640,00 48N1327,00
016E0255,00 48N1956,00
015E4910,00 47N5618,00
015E4910,00 47N5618,00
009E3600,00 47N1236,00
009E3600,00 47N1236,00
015E2833,00 47N3119,00
015E2833,00 47N3119,00

Schéckl
Schockl
Schéckl
Schockl
Schéckl
Schockl
Schénberg
Schénberg
SCHW ARZKOPF
SCHW ARZKOPF
Sz
Sl
SONNENBERG
SONNENBERG
SPARBEREGG

Spering

St. Thomas am Bl.

ST.POLTEN
Steinitzenalm
Stifterkogel
Sulzberg
Sulzberg
Telfs
TERNITZ
Treglwang
TROPPBERG
TULLN
UNTERBERG
UNTERBERG
VORDERAELPELE
VORDERAELPELE
Wartbergkogel
Wartbergkogel

2M00
2M00
1M75
1M75
2M00
2M00
1M75
2M00
450K
450K
2M00
1M75
450K
1MO00
450K
1MO00
1MO00
1MO00
2M00
2M00
1MO00
1MO00
1M75
1MO00
2M00
450K
450K
1MO00
1MO00
450K
450K
2M00
1M75

7,1
17,1
13,6
23,1
17,3
18,2
20,2
18,5
19,5
13,8
13,2

18,5
12,6
20,2
17,1
17,1
18,6
11
14,7
14,6
15
10,2
12,6
15,1
13,9
16,7
18,6
18,6
13,8
17,5

7,5

1433
1433
1411
1411
1411
1411
1895
1895
1753
1753
2319
1798
481
473
738
1459
721
291
970
698
761
761
715
405

542
180
1324
1324
1207
1207
707
707

25
25
15
15
15
15
10

10
10
10
10
15
34
12
15
18
40
35
46
20
26
24
30
35
35
25
10
10
15
15
30
30

231
99
190
64
309
173
80
221
82
298
301
271
195
238
115

287
151
47
273
270
344
127
58
287
339
159
252
331
118
20
240
61

30.09.2024
30.09.2024
31.12.2026
31.12.2026
31.12.2026
keine*
31.12.2026
31.12.2026
keine*
keine*
30.11.2020
31.07.2026
keine*
keine*
keine*
30.09.2021
30.09.2021
keine*
30.09.2024
31.12.2022
keine*
keine*
31.07.2026
keine*
30.09.2024
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
keine*
30.09.2024
30.09.2024



1,3515 1,4935 GHz 012E0333,20 47N2904,00 Wérgl 2M00 16,2 510 13 33  31.12.2027
1,3865 1,4385 GHz 014E1046,00 47N3401,00 Warschachberg 2M00 15,1 1015 35 107  30.09.2024

* Entsprechend § 133 TKG 2003 idgF wird die Fernmeldebehérde ein Befristung festlegen.
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| Schutz stationérer Peilanlagen

Allgemeines zu Peilanlagen der Fernmeldebehorde

Zu den Aufgaben der Fernmeldebehdrden gehdren unter anderen die Uberwachung des Funkspektrums, die Uberpriifung bewilligter
Funkanlagen sowie die Ausforschung illegal betriebener Funkanlagen und Quellen schadlicher Stérungen.

Fiir diese Zwecke sind im gesamten dsterreichischen Bundesgebiet verteilt stationdre Peilanlagen im Einsatz.

Rechtliche Grundlagen

Die Tatigkeiten der Fernmeldebehdrde sind in § 86 Abs. 3 bis 5 und § 88 sowie in § 83 Punkt 6 des Telekommunikationsgesetz 2003
(TKG), BGBI. Il 70/2003 i.d.g.F geregelt.

Liste stationarer Peilanlagen

Zum Schutz stationérer Peilempfangsanlagen der Fernmeldebehérde darf gemaB § 7 der Betriebsfunkverordnung BGBI |1 12/2012 (BFV)
an den nachstehend angegebenen Standorten der durch Funksendeanlagen verursachte Spitzenwert der Gesamtfeldstdrke den Wert von
105 dBuV/m nicht Gberschreiten.

Die ,effektive Antennenhdhe" bezieht sich immer auf den Antennenschwerpunkt des Peilantennensystems liber Grund.

effektive
geografische Koordinaten Antennen- Standort
héhe

GG E MM SS|GG N MM SS in Meter PLZ Ort Anschrift

16 E 23 32| 48 N 11 14 45 1030  Wien GhegastraBe 1

16 E 15 56| 48 N 13 17 43 1160  Wien Johann-Staud-StraBe 80

(Jubildumswarte)

16 E 20 8| 48 N 15 45 23 1190 Wien Krapfenwaldgasse 17

16 E 28 43| 48 N 19 40 1 2201 Gerasdorf Peilstelle Seyring (EZ 146/2)
14 E 48 24 | 48 N 0 12 23 3332 Rotte No6chling Nr. 5

14 E 47 39| 48 N 35 29 45 3973  Karlstift Reichenauerwald 9

14 E 16 2| 48 N 17 52 25 4020 Linz FreinbergstraBe 22

14 E 20 21| 48 N 13 46 32 4030 Linz Gottschalling (EZ 2018)

14 E 1 31| 48 N 14 54 18 4612 Scharten Hochscharten 3

13 E 2 44| 47 N 49 14 22 5020 Salzburg MittelstraBe 17

13 E 2 16| 47 N 48 5 40 5020 Salzburg Mdonchsberg 35

13 E 26 2| 47 N 46 35 10 5340 Sankt Gilgen Ried 23 (Schafberg/Berghotel)
12 E 47 44 | 47 N 14 44 8 5700 Zell am See TRST Wiesenweg, Schiittdorf
12 E 59 28| 47 N 46 40 29 5071 Wals-Siezenheim Kornweg 3 (Viehhausen)

11 E 26 23| 47 N 15 56 12 6020 Innsbruck Valiergasse 60

11 E 22 51| 47 N 18 43 25 6020 Innsbruck Hafelekar/Berghiitte

11 E 32 02| 47 N 13 49 26 6075 Tulfes Grundstiicksnummer 1857/1
12 E 13 6| 47 N 33 17 6 6330 Kufstein Zettenkaiserkopf

11 E 19 36| 47 N 30 6 35 6370 Reith bei Kitzblhel  Astberg

9 E 40 51| 47 N 20 16 32 6840 Gotzis Spallenweg

9 E 42 22| 47 N 29 28 30 6971 Hard RheinstraBe 4

9 E 38 36| 47 N 29 6 1 6972  Fussach TéannelestraBe 1 (Peilstelle)
15 E 29 14| 47 N 5 1 27 8010 Graz-Ries Ledermoarweg 19

15 E 25 49| 47 N 2 7 40 8055 Graz Triester StraBe 280

15 E 54 51| 47 N 31 49 8 8253 Waldbach Hochwechsel-Aspangberg
15 E 21 38| 47 N 24 17 27 8600 Bruck/Mur Ottokar-Kernstock-StraBBe

(Richtfunkstation Rennfeld)

14 E 18 19| 46 N 37 22 35 9010 Klagenfurt Dr.-Herrmann-Gasse 4

14 E 18 5| 46 N 36 21 56 9020 Klagenfurt Siidring 240

14 E 29 48| 46 N 38 8 1 9131 Grafenstein Thon 21 (Peilstelle)

13 E 51 33| 46 N 36 44 48 9500 Villach Dr.-Semmelweis-StraBBe 18
13 E 30 2| 46 N 45 5] 15 9805  Schiittbach Berger Alm (KG73402, Gr.Nr. 189)




