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Vorwort

Die technischen Moglichkeiten des FM-Hoérrundfunks im UKW-Bereich - konkret seine gute
Ubertragungsqualitat und die in den 60er Jahren zusétzlich eingefiihrte Stereophonie - haben
dazu gefiihrt, dass alle anderen bisherigen technischen Hoérfunk-Ubertragungsverfahren ihre
Bedeutung fast véllig verloren.

Die Funkwellen dieses Rundfunkdienstes haben Eigenschaften, die dem sichtbaren Licht dhnlich
sind, d. h. sie breiten sich ,quasi-optisch® aus. Da die Wellenldnge aber wesentlich grofier ist als
die des Lichtes, erfolgt entlang der Erdkrimmung eine Beugung der Funkwellen.

Aufgrund der Frequenzmodulation des analogen Ubertragungsverfahrens stéren sich Sender mit
gleicher oder benachbarter Frequenz, wenn sie nicht weit genug voneinander entfernt sind.
Deshalb kann die gleiche Frequenz nur in ausreichender Entfernung wieder verwendet werden.

Dementsprechend ergab sich relativ bald nach Einflihrung und Ausbau dieses Dienstes, dass die
vorgesehenen Frequenzkapazitaten nicht flir die Nachfrage von Anbietern ausreichten, so dass
dem FM-Horrundfunk bereits vor mehr als 20 Jahren mehr Spektrum zur Verfigung gestellt
werden musste:

Die Erweiterung eines fiir einen Dienst vorgesehenen Frequenzspektrums kann nur auf der
Grundlage internationaler Verfahren erfolgen. Nach dem Beschluss einer generellen Erweiterung
des Frequenzbereiches um 7,9 MHz auf der weltweiten Funkverwaltungskonferenz 1979
(WARC 79) - der Frequenzbereich umfasst seitdem 87,5 bis 107,9 MHz - erfolgte 1982 eine
vorbereitende und 1984 eine regionale Planungskonferenz in Genf.

Ziel dieser Genfer Planungskonferenz war es - neben den auf der Vorkonferenz 1982 ausge-
handelten Planungsregeln - die Anforderungen (Mengengertste) an den UKW-Rundfunk der
einzelnen beteiligten Lander mindestens fiir die nachsten zwei Jahrzehnte festzuschreiben.

Im Ergebnis entstand so ein regionaler Frequenzplan, in den die Anforderungen der einzelnen
Lander entsprechend den Mdglichkeiten und Verhandlungsergebnissen bestmdglich aufge-
nommen wurden. Bereits etablierte Sendernetze wurden dabei von vornherein besonders
geschtzt.

Erganzend sei noch erwahnt, dass fir die Planung des neu hinzugekommenen Frequenz-
bereiches oberhalb 100 MHz ein theoretisches Frequenzraster (Rautenplan) eingesetzt wurde.
Dieser Rautenplan besteht aus gleichschenkligen Dreiecken, deren Seitenldngen den ange-
nommenen Abstand angeben, an dem die gleiche Frequenz theoretisch erst wieder verwendet
werden kann (sogenannter Gleichkanalabstand).

Die Anzahl der mdglichen flachendeckenden Versorgungen fir die einzelnen teilnehmenden
Lander ergab sich aus diesen Voraussetzungen und lag - je nach weiteren Randbedingungen -
zwischen 5 und 7. Konkret ergab sich somit:

Plant ein bestimmtes Land ausschliellich eine flaichendeckende UKW-Versorgung, so kénnen
5bis 7 Programmanbieter berlicksichtigt werden. Sind zusatzliche Anforderungen gewtinscht,
wie z. B. die Einflhrung von regionalen und lokalen Versorgungsgebieten, mindern diese die
mogliche Zahl der Gesamtbedeckungen, da die daflir notwendigen Frequenzen aus dem
,Frequenzpool” der Gesamtversorgungen herausgenommen werden missen.
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Das regionale Abkommen Genf 1984 - das noch heute fr alle Frequenzplanungen national und
international giiltig ist - lieB aber auch gewisse nachtragliche Anderungen dieses Frequenzplans
zu (gemaR Artikel 4 und 5). Diese zusatzlichen Frequenz-Neuplanungen oder -Anderungen
unterliegen jedoch strengen Kriterien, um erhebliche Auswirkungen (Beeintrachtigungen) auf die
bestehenden Sendernetze auszuschliefien.

Die in der Folgezeit aufkommende Nachfrage nach weiteren Frequenzen flihrte daher dazu, dass
bis heute eine grofie Anzahl von Sendern - allerdings, aufgrund der genannten Bedingungen,
vorwiegend mit kleinerer Strahlungsleistung - neu hinzugeplant wurden. Dadurch wurde
insgesamt die Belegung des Frequenzspektrums immer dichter und die Planung weiterer Sender
immer schwieriger.

Damit bleiben heute bei weiterem Versorgungsbedarf haufig nur zwei Alternativen zur Ermittlung
zusétzlicher Frequenzen:

Entweder der Frequenzbedarf wird aus freien - zur Zeit nicht in Betrieb befindlichen -
Frequenzpositionen des jeweiligen nationalen Frequenzplanes gedeckt, oder es werden
Einschrankungen bzw. Kompromisse in der Qualitat der nationalen Sendernetze hingenommen.
Insbesondere letzteres Vorgehen kann bedeuten, dass unter Umstadnden von einer Voll-
versorgung der vorgesehenen Flache durch einzelne oder sogar alle Programmanbieter
abgesehen werden muss.

Daher ist dieses Verfahren von Fall zu Fall sehr genau zu prifen, um die Konsequenzen fiir alle
Beteiligten ertraglich zu halten.

1. Zusammenfassung

In diesem Gutachten wurde zum einen untersucht, welche Kapazitaten dem analogen UKW-
Hérrundfunk in Osterreich derzeit zur Verfiigung stehen und wie sie genutzt werden. Zum
anderen sollten umfangreiche Analysen ermitteln, inwieweit zusatzliche, neue Frequenzen fir
ausgewahlte Regionen koordinierbar wéaren.

Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass die fiir die Versorgung wesentlichen, zugewiesenen
- d. h. verfligharen -, Ressourcen gut genutzt werden:

Es bestehen im wesentlichen sechs landesweite Bedeckungen, wovon drei als nahezu
flachendeckend bewertet werden kdnnen - dies sind die Frequenzketten der Programme 01,02
und O3.

Die Ubrigen Bedeckungen erreichen den Grofiteil der Horerschaft in der Bundesrepublik
Osterreich. Dies sind die Frequenzen von FM 4, allen regionalen Programmen zusammen sowie
allen lokalen Programmen insgesamt.

Zusétzlich sind Ressourcen fiir die Regionalisierung - insbesondere des zweiten Programmes
des offentlich-rechtlichen Rundfunks (O2) - eingesetzt, die einer weiteren Teilbedeckung
entsprechen.

Wesentliche Anderungen an den bestehenden Frequenzen und die ErschlieBung neuer

Ressourcen sind vor allem wegen des erforderlichen Schutzes bestehender Versorgungen im In-
und Ausland nicht ohne weiteres moglich:
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Far eine weitere landesweite Bedeckung wéren insbesondere freie, leistungsstarke Frequenzen
an den vorhandenen Hauptsenderstandorten erforderlich, die den Grofiteil der Versorgung tragen
mussten. Diese stehen jedoch nicht zur Verfligung.

Dementsprechend konnen neue Sendefrequenzen nur durch den Abbau von Doppel- bzw.
Mehrfachversorgung einerseits oder andererseits die Suche nach neuen, noch zu
koordinierenden Frequenzen fiir definierte Versorgungsgebiete gewonnen werden.

Die flir dieses Gutachten durchgefiihrten Untersuchungen ergaben im wesentlichen folgendes:

1. Doppel- und Mehrfachversorgungen, die zu einer Freisetzung von Frequenzen fiir weitere
Lizenzen fihren konnten, sind ausschliefSlich bei Sendern des ORF und hier nur in Wien
und Salzburg festgestellt worden.

2. Fir 18 - mit dem Auftraggeber definierte - Lizenzgebiete - darunter auch Wien -
konnten Vorschlage flir 33 neue oder geanderte Frequenzen erstellt werden.

2. Aufgabenstellung

Der Bundesminister fir Wissenschaft und Verkehr hat - aufgrund Paragraph 2 Absatz 2 des
Regionalradiogesetzes BGBL. Nr. 506/1993, zuletzt gedndert durch das BGBI. | Nr. 2/1999 -
eine ,Verordnung betreffend der Zuordnung von Frequenzen zur Veranstaltung von Rundfunk®
(Frequenznutzungsplan) erlassen und am 20. April 2000 veroffentlicht (BGBI. Il Nr. 112/2000).

In diesem Frequenznutzungsplan werden sowoh! die dem Osterreichischen Rundfunk fiir die
Veranstaltung von bundesweitem und regionalem Hérfunk als auch die privaten Anbietern fiir die
Veranstaltung von regionalem und lokalem Hérfunk zugewiesenen Senderstandorte mit den
zugeordneten Frequenzen und der jeweils bewilligten maximalen effektiven Strahlungsleistung
aufgefiihrt.

Die Privatrundfunkbehdrde hat aufgrund ihres Beschlusses vom 3. Februar 2000 einen Vorschlag
zur Uberpriifung der Zuordnung der Ubertragungskapazitaten zu Sendelizenzen fiir regionalen
und lokalen Hérfunk sowie zum Osterreichischen Rundfunk - gemaB Paragraph 2d Absatz 1
Regionalradiogesetz, BGBI. Nr. 506/1993, zuletzt geadndert durch das Bundesgesetz BGBI. |
Nr. 2/1999 - erstattet.

Dementsprechend und im Vorgriff auf die anstehende Novellierung des Regionalradiogesetzes
sowie die Novelle betreffend der ,Verordnung der Zuordnung von Frequenzen zur Veranstaltung
von Rundfunk® (Frequenznutzungsplan) stellt sich nun die Frage, ob neben den bestehenden
Sendegebieten der privaten und 6ffentlichen Horfunkveranstalter neue zusatzliche Sendegebiete
geschaffen und mit Ubertragungskapazitaten ausgestattet werden kdnnen.

Vor diesem Hintergrund wurde die Deutsche Telekom AG von der Sektion IV des
Bundesministeriums fiir Verkehr, Innovation und Technologie am 04.Dezember 2000 beauftragt
ein Gutachten (iber die ,Uberpriifung der analogen Ubertragungskapazititen fiir den
terrestrischen Rundfunk in Osterreich® zu erstellen.
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Als Basis zur Einreichung des Gutachtenangebotes dienten die Auftragsbekanntmachung und
Erkundung des Bewerberkreises zur ,Uberpriifung der analogen Ubertragungskapazitaten fiir
den terrestrischen Rundfunk in Osterreich® (GZ: 100592/IV-TD/00) vom 21. Juni 2000 sowie die
Einladung zur Anbotsabgabe ,Uberpriifung der analogen Ubertragungskapazitaten fir den
terrestrischen Rundfunk in Osterreich® vom 11. August 2000.

Im Verlauf der Angebotserstellung und den Auftragsverhandlungen wurde dann gemeinsam mit
dem Auftraggeber festgestellt, dass die in der Ausschreibung formulierten Erwartungen -
aufgrund der bestehenden Randbedingungen sowie des zu erwartenden technischen
Untersuchungsumfangs bzw. -aufwandes - nicht im Rahmen des vorgesehenen Auftrages
erfillbar sind. Dementsprechend wurden in personlichen Gesprachen mit dem Auftraggeber die
Aufgabenschwerpunkte so modifiziert, dass das oberste Ziel einer mdglichst effizienten Suche
nach zusétzlichen Frequenzkapazitaten eingehalten werden kann.

Die derart modifizierten Aufgabenstellungen umfassen technische Untersuchungen in folgenden
vier Teilschritten:

1. Teilschritt

Darstellung der tatsachlichen Sendegebiete und Ermittlung von Doppel- und
Mehrfachversorgungen

Nach einer Uberpriifung der Zuordnung von Ubertragungskapazitaten zum Osterreichischen
Rundfunk sowie zu den Sendelizenzen fiir privaten lokalen und regionalen Horfunk ist zu
ermitteln, ob Doppel- und Mehrfachversorgungen existieren und wie sie unter Beriicksichtigung
gesamtwirtschaftlicher Aspekte vermieden werden kdnnen.

Dazu sind die tatsdchlichen Versorgungsgebiete der bestehenden Hérfunkveranstalter mit
Angabe der technischen Reichweite (Angabe der moglichen Hérer) und des technischen
,Overspills“ (geographisch flachenmaflige Darstellung des Versorgungsbereichs) darzustellen.
Fur die Ubersichtlichkeit werden dabei alle betriebenen Sender in ihren zugehdrigen
Senderketten, nach Bundesland und Programm, grafisch dargestellt.

Festzustellende Doppel- und Mehrfachversorgung ist kenntlich auszuweisen. Sollte sich ergeben,
dass die rechentechnisch ermittelten Ergebnisse keine eindeutigen Erkenntnisse zulassen, sind -
in Absprache mit dem Auftraggeber - flankierende Messungen vor Ort durchzufiihren.

2. Teilschritt

Ermittlung neuer Ubertragungskapazitaten

Es ist zu untersuchen, ob, wie und mit welchen Kosten weitere analoge terrestrische
Ubertragungskapazitaten vor allem fiir die Landeshauptstadte und insbesondere Wien
geschaffen werden kénnen.

Hierbei ist insbesondere auf Neuplanungen oder eine bessere Nutzung des bestehenden
Frequenzspektrums zurlickzugreifen. Kapazitaten bestehender Senderketten werden mdglichst
nur dann berlcksichtigt, wenn durch das Herauslésen einzelner Sender mit groferer
Strahlungsleistung neue Senderketten bzw. neue lokale Versorgungen gebildet werden kénnen.
In diesem Zusammenhang sollen auch die voraussichtlichen Kosten der Sendetechnik ermittelt
werden, die fir eine Anderung der vorhandenen bzw. fiir neue Installationen benétigt wiirde.
Kosten flir StandorterschlieBungen und Hoheitskosten sind jedoch nicht zu beriicksichtigen.

Die erzielten Ergebnisse sind in geeigneter grafischer Form unter Angabe der mdglichen
technische Reichweite darzustellen sowie in schriftlicher Form zu erlautern.
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3. Teilschritt

Priifung der Machbarkeit definierter lokaler Sendelizenzen

Auf der Grundlage des bestehenden Senderbestandes ist zu untersuchen, ob Ubertra-
gungskapazitaten so umgewidmet bzw. umgeplant werden kdnnen, dass neue Sendelizenzen fiir
die Regionen

,Gemeinde Hollabrunn®,

LStadt Tulln®,

,unteres Muhlviertel" - d. h. das Gebiet Freistadt und Perg -,
»Wels und Umgebung®,

,Bezirke Deutschlandsberg und Leibnitz®,

,Bezirke Radkersburg, Furstenfeld und Feldbach® und
,Bezirke Hartberg, Gleisdorf, Weiz"

entsprechend der Empfehlung der Privatrundfunkbehorde entstehen. Im Anschluss sind die zu
erwartenden Kosten flir die einzusetzende Sendetechnik zu ermitteln. Auch hier sind die
Ergebnisse grafisch und schriftlich in geeigneter Form aufzubereiten.

4. Teilschritt

Ermittlung moglicher neuer Sendegebiete

Auf der Grundlage der Ergebnisse zu den Ermittlungen der Doppel- und Mehrfachversorgungen
ist - in Absprache mit dem Auftraggeber - festgelegt worden, dass fiir folgende fiinf
Senderstandorte  bzw. Versorgungsgebiete neue Frequenzkapazititen unter folgender
Aufgabenstellung zu ermitteln sind:

- Standort Wien-Donauturm: Gibt es noch eine Lokalrundfunkfrequenz mit einer dhnlichen
Qualitat wie die Frequenzen 94,0 MHz und 107,3 MHz?

- Standort Freinberg - Region Linz: Ist noch eine zusétzliche Lokalrundfunkfrequenz zu
ermitteln?

- Raum Braunau: Gibt es fiir diesen noch eine Frequenz?

- Standort Glssing und Standort Jennersdorf: Flir das stidliche Burgenland ist an jedem
der beiden Standorte nach einer weiteren Frequenz zu suchen.

Die ermittelten Ergebnisse sind grafisch - unter Angabe der technischen Reichweite (Angabe der
moglichen Hoérerschaft) und des technischen ,Overspills® (geographisch flachenmaBige
Darstellung des Versorgungsbereiches) - darzustellen.

Messungen

Die in den Teilschritten 1 bis 4 rechentechnisch zu ermittelnden Ergebnisse sind in kritischen
Fallen durch flankierende Messungen zu erharten. ,Kritisch“ ist ein Ergebnis dann, wenn anhand
der theoretischen Versorgungsberechnungen nicht eindeutig auszuschlieflen ist, dass die
Gegebenheiten vor Ort - z. B. durch die Topografie - abweichende Resultate ergeben konnten.
In diesen Fallen sind Messungen sinnvoll, um die theoretischen Ergebnisse zu unterstiitzen oder
zu revidieren. Dementsprechend kénnen Messungen in folgenden drei Fallen erforderlich
werden:
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a) Festgestellte Doppel- und Mehrfachversorgungen - d. h. ist sie vor Ort immer noch in der
theoretisch ermittelten Form gegeben.

b) Tatsachliche Beeintrachtigungen durch interferierende Sender - d. h. sind theoretisch
ermittelte Storer vor Ort mit der gleichen Wirkung festzustellen.

c) Erreichte Nutzfeldstarke - d. h. entspricht sie vor Ort der Prognose (Ausnahmefall).

In Absprache mit dem Auftraggeber wurden 50 Messungen festgelegt. Die gewéhlten
Messpunkte sind in Anhang 1 aufgefiihrt und liegen insbesondere in Wien, den Landes-
hauptstadten und den spezifizierten Zielgebieten flir neue Versorgungen. An allen Messpunkten
wurden Kanalbelegungsmessungen durchgefiihrt und ausgewertet. D. h. es wurde im Raster von
100 kHz im gesamten Band mit einer Rundempfangsantenne die jeweilige Storfeldstéarke
ermittelt.

Dartber hinaus erfolgten an 35 Messpunkten Nutz- und Stérpegelmessungen, insbesondere zur
Uberpriifung der Versorgungsqualitit und bei Doppel- sowie Mehrfachversorgungen.

3. Technische Grundlagen
3.1 Theoretische Grundlagen zu Frequenzplanungen im UKW-Bereich

Nachfolgend wird kurz das technische Umfeld fir die Nutzung von UKW-Frequenzen
beschrieben, was keinesfalls umfassend sein kann und nur die wesentlichen Randbedingungen
umreift.

Jede Neu- oder Umplanung in Rundfunksendernetzen mit Senderparametern, die andere, bereits
geplante Sender beeintrachtigen konnten, bedarf einer internationalen Koordinierung, um die
Auswirkungen zu bewerten und auf ein akzeptables Mafl zu begrenzen. Das dazu anzuwendende
Abstimmungsverfahren ist in speziellen Abkommen fir den jeweiligen Rundfunkdienst geregelt.
Entscheidend dabei ist, dass das altere Recht immer Vorrang hat.

Fur den UKW-Rundfunk ist hier - wie bereits erwahnt - das ,Regionale Abkommen Genf 1984
anzuwenden, das sich ausschliefllich auf technische Regelungen bezieht. Medienrechtliche
Vorgaben und Wiinsche, die national eine entscheidende Bedeutung haben kdnnen, bleiben hier
unberlicksichtigt.

Von den technischen Regelungen des Abkommens ist vor allem die Betrachtung der Anhebung
der nutzbaren Feldstarke hervorzuheben, soll eine Koordinierung geméaft dem Abkommen zum
Erfolg flihren:

Die nutzbare Feldstarke eines Senders ist ein rechnerisch ermittelter Wert, der sich durch
Zusammenfassung der Storbeiwerte der 20 am starksten stérenden Sender ergibt. Die Ermittlung
erfolgt mit dem vereinfachten Multiplikationsverfahren.

Der Referenzwert E, ot der nutzbaren Feldstarke eines Senders ist die nutzbare Feldstarke, die
sich entweder aus der Konstellation im Anhang 1 zum Abkommen Genf 1984 (Frequenzplan,
Stand Dezember 1984) oder - fir spater koordinierte - Sender aus dem fortgeschriebenen
Frequenzplan zum Zeitpunkt der Aufnahme des Senders in den Plan ergibt. Der Bezugswert wird
auch dann neu errechnet, wenn geanderte kennzeichnende Merkmale dieses Senders in den
Plan aufgenommen werden.
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Die Summe der Beeintrachtigungen durch alle nachtraglichen Modifikationen in den
Sendernetzen ist auf eine maximale Anhebung des betreffenden Referenzwertes der nutzbaren
Feldstéarke von 0,5 dB bei den betroffenen, bestehenden Sendern zu begrenzen.

Die Auswirkungen dieser Regelung werden deutlich, wird beriicksichtigt, dass das UKW-
Spektrum lediglich 204 Frequenzen im Abstand von 100 kHz umfasst und in Europa, und hier
besonders in Mitteleuropa, bereits sehr dicht belegt ist. Daher wird die Reichweite eines Senders
also mittlerweile vor allem durch vorherrschende Beeinflussungen anderer Sender (Interferenzen)
begrenzt. Deshalb muss heute bereits grundséatzlich davon ausgegangen werden, dass vielfach
der - auf den rechentechnisch ermittelten Versorgungsgrafiken - ausgewiesene
,Versorgungsradius® fiir die Mindestfeldstarke von 54 dBuV/m in der Praxis selten erreicht wird,
da die Reichweite faktisch bereits friiher, also bereits bei hoheren Feldstarkewerten, endet.
Ausgehend von dieser Tatsache flihrt eine Planung weiterer Frequenzen in der Folge auch zu
einer Umverteilung von Versorgungsflachen. Da der Radius in dem ein Sender andere Sender
storen kann (Storreichweite) grofer ist, als seine Versorgungsreichweite, geht bei diesem Prozess
auch jeweils ein Teil vom Versorgungspotential des Frequenzbereiches verloren, denn die
Interferenzbelastung steigt jedes Mal weiter an.

Fir die Frequenzsuche bedeutet dies konkret, dass eine UKW-Sendefrequenz mit allen
benachbarten Sendefrequenzen im Frequenzbereich von + 400 kHz vertraglich sein muss - also
mit 9 von 204 Frequenzen oder 4,4 Prozent des gesamten UKW-Frequenzbereiches. Dabei hangt
die Zahl der tatsachlich betroffenen (d.h. ggf. beeintrachtigten) Sender von den
Sendeparametern und der sich daraus ergebenden Storreichweite ab: Sender mit grofier
Sendeleistung oder Antennenhdhe haben neben der guten Versorgungsreichweite auch sehr
hohes Potenzial zur Beeintrachtigung der Sendernetze.

Diese Entwicklungen laufen gleichzeitig den in den technischen Regelungen international
indirekt definierten Qualitatsparametern flir die Sendernetze zuwider. Auf internationaler Ebene
ist man daher im allgemeinen an die festgelegten Vorgaben gebunden. Abweichende nationale
oder bilaterale Vereinbarungen sind jedoch nicht ausgeschlossen, machen aber den
Abstimmungsprozess mit Dritten im konkreten Fall komplizierter.

Zur Frage, ob die Verwendung der sogenannten ,nutzbaren Feldstarke“ unter Beriicksichtigung
der heutigen Erkenntnisse (z.B. des Einflusses von topografischen Gegebenheiten) noch
vorrangig zur Koordinierung von Frequenzen herangezogen werden sollte, ist folgendes zu
bemerken:

Auch wenn Anfang der 80er Jahre bereits Computer fiir die Frequenzplanung zum Einsatz
kamen, so wurden sie jedoch weniger fiir die Feldstarkeprognosen auf der Basis topographischer
Datenbanken verwendet - dies auch vor dem Hintergrund, dass nicht in jedem Land von den
gleichen Ausstattungsvoraussetzungen ausgegangen werden konnte. Dementsprechend wurde
im Genfer Abkommen 1984 der Schwerpunkt der Betrachtung von Auswirkungen auf andere
Sender auf das Modell der nutzbaren Feldstarke festgelegt. Dieses verwendet - wie bereits weiter
oben skizziet - nur allgemeinglltige, auf Messungen basierende, statistische
Feldstarkeausbreitungskurven aus Tabellen nach einer Empfehlung der International
Telecommunication Union (ITU).

Auch wenn das Modell der nutzbaren Feldstarke immer noch giltig ist solange das Abkommen
nicht revidiert wird, haben die durch Computereinsatz moglich gewordenen Planungsmodelle
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auch gewisse Schwéachen dieses Verfahrens aufgezeigt und aufierdem exaktere, realistischere
Betrachtungen ermdglicht.

In Gebieten mit besonderer Topografie - wie z.B. in Osterreich - weicht das Ergebnis der
Berechnung mit dem Modell der nutzbaren Feldstarke meist erheblich vom Ergebnis der
Berechnungen ab, die durch computer-gestiitzte Ausbreitungsmodelle auf Basis topographischer
Datenbanken ermittelt werden. Daher ist die ausschlieiliche Betrachtung mit dem Modell der
nutzbaren Feldstarke in bergigem Geldnde meist nicht erfolgreich: Die Berechnung unter
Berlicksichtigung der Topografie flihrt zu den realistischeren Feldstarkeprognosen, d.h. sie
entsprechen auch am ehesten den realen Verhaltnissen. Daher ist diese Art der Betrachtung im
Alpenraum heute unumgéanglich.

Dennoch greifen auch hier die obigen Ausflihrungen: vom Abkommen abweichende Regelungen
bei nachtraglichen Koordinierungen erschweren die Untersuchungen, da die erwéhnten
Referenzwerte zunehmend verfalscht werden, was wieder zu immer komplizierteren
Koordinierungsbedingungen fiihrt.

Fur die Frequenzplanung ist zusammenfassend festzuhalten, dass als Ziel ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen der Versorgungsaufgabe und der Beeintrachtigung bestehender Sender zu
halten ist. Dabei kann es unterschiedliche Ansétze in den Landern geben, was die Situation
zusatzlich belastet. Offensichtlich wird dies z. B. an der kontroversen Verwendung des Begriffes
,Frequenzékonomie®.

Ansatze zur ErschlieBung von neuen Planungsmdéglichkeiten

Die bisherigen Ausflihrungen zeigen, dass Frequenzkoordinierungen strengen Regle-
mentierungen unterliegen, die in der heutigen Zeit auf den ersten Blick zusatzliche umfangreiche
Neuplanungen wenig erfolgversprechend erscheinen lassen. Da sich aber neue, gleichwertige
Ubertragungsverfahren mit gréfieren Kapazitaten erst langsam zu entwickeln scheinen und sich
ein ,Einfrieren” der Frequenz-Ist-Situation zwangslaufig auf die Anzahl der méglichen Programme
auswirkt, sind Alternativen zu suchen, die zusatzliche Frequenzplanungen ermdéglichen.

Nachtraglich gréBere Anderungen im festgeschriebenen, nationalen Frequenzplan vorzunehmen
- z.B. durch die Neueinbringung oder Veranderung der dort abgestimmten und eingetragenen
Senderparameter (Koordinierungsdaten) einer oder mehrerer Frequenzen -, ist aufgrund der
Koordinierungsregeln schwer durchzusetzen. Fiir Einzelpositionen kann es in gewissen, je nach
Situation unterschiedlichen, Grenzen méglich sein.

Dabei ist allerdings wieder darauf hinzuweisen, dass eine Umplanung meist auch Nachteile hat,
da der Schutzanspruch der Frequenzposition neu - gegenlber Beeintrachtigungen durch
andere, neue oder gednderte Frequenzen - festgelegt wird. Dies kann dazu fiihren, dass flr die
Zukunft hohere Beeintrachtigungen fiir das gewtinschte Versorgungsgebiet akzeptiert werden
missen, was letztlich einen Verlust flir die Qualitdt bzw. Reichweite der Frequenz bedeutet.
Solange die Frequenz Bestandteil einer Senderkette ist, mag dies zu akzeptieren sein, als
Einzelfrequenz kann sie aber damit im Extremfall unattraktiv werden.

Um sich der Auswahl des sinnvollsten Verfahrens flr die Suche nach Alternativen zu nahern,
erlauben wir uns nachfolgend, zuerst einmal die verschiedenen theoretischen Vorgehensweisen
zu erbrtern, um abschlieffend die fiir das Gutachten ausgewéhlte naher darzustellen. Wir mochten
an dieser Stelle aber auch noch einmal festhalten, dass es - aufgrund der wechselseitigen
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Abhéngigkeiten - nicht moglich ist, beliebig ,freie“ Frequenzpositionen zu ermitteln und
aufzulisten. Eine Frequenzposition kann immer nur dann geplant und festgelegt werden, wenn ein
definietes  Planungsumfeld  (stabile  Situation beziglich ~ der  gegenseitigen
Beeinflussungen/Interferenzen) besteht. Das ist nicht gegeben, wenn einige oder eine Vielzahl
von Frequenzen in mehreren moglichen, offenen Varianten (z. B. an verschiedenen Standorten
oder mit verschiedenen Parametern) beriicksichtigt werden miissen.

1. Optimale Nutzung der zugewiesenen Planpositionen:

Grundsatzlich ist festzuhalten, dass als erste Mafinahme zur ErschlieBung von weiteren
Planungsmoglichkeiten immer die optimale Ausnutzung der im verfligbaren Frequenzspektrum
fir das jeweilige Gebiet zugewiesenen Planpositionen ist. Dies wirde bedeuten, dass alle
Frequenzen mit optimaler Reichweite aufgebaut und in Betrieb genommen werden und dabei
auch darauf geachtet wird, redundante Doppel- und Mehrfachversorgungen zu vermeiden.
Letzteres ist jedoch teilweise kaum zu realisieren, da frequenz-technisch eine flidchendeckende
Vollversorgung Uberschneidungen mit sich bringt; denn: je gréBer die Uberschneidungen sind,
desto hoher ist die Gesamtversorgungswahrscheinlichkeit flir eine Senderkette.

2. Totale Neuplanung des Sendernetzes:

Ergeben sich vollig - z. B. durch medienpolitische Vorgaben - veranderte Anforderungen an die
Ubertragungskapazitat des gesamten zu betrachtenden Frequenzbereiches kann theoretisch
eine komplette Neuplanung des Frequenzbereiches und damit der Senderketten durchgefiihrt
werden. In der Praxis ist dies heute jedoch nicht mehr erfolgversprechend, da es entscheidende
Hemmnisse gibt:

An erster Stelle sind dies die bestehenden Horer-Gewohnheiten, die nicht zu erhalten waren. Die
Erfahrungen mit den Reaktionen zeigen, dass schon bei einzelnen Sendern ldnger andauernde
begleitenden Mafinahmen notwendig sind und grofie Unruhe in der Horerschaft entsteht.
Weiterhin entstiinden erhebliche nationale Nachteile, wenn die Neuplanung eines Fre-
quenzbereiches flir ein gréferes Planungsgebiet nicht im Rahmen einer regionalen
Planungskonferenz abgestimmt wird, an der zumindest auch alle Nachbarlander teilnehmen. Bei
diesen Landern missten jedoch gleiche Interessen und hohe Kompromissbereitschaft vorhanden
sein, um Uberhaupt die Konferenz einberufen zu kénnen. Der wesentliche Grund daflir ist, dass
jeder erfolgreich koordinierte Sender Schutzrechte erworben hat, die nicht ohne wichtigen Grund
aufgegeben oder eingeschrankt werden sollten, da davon die Reichweite und Qualitat der
Versorgung direkt abhangen.

Auerdem ware eine solche Neuplanung nur erfolgreich, wenn auch die Randbedingungen
(Regeln, Parameter) fiir die Planung und Koordinierung an die Erfordernisse angepasst wiirden.

Das wiederum hatte Auswirkungen auf die Qualitat der Versorgung in den Sendernetzen.

Selbst auf der Planungskonferenz 1984 wurden die bis dahin bestehenden Verbreitungsgebiete
generell nicht angetastet.

Damit ist diese Verfahrensvariante nur eine theoretische Mdglichkeit, die nicht weiter zu verfolgen
ist.
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3. Die Bildung neuer Kernsenderketten mit dem vorhandenen Mengengeriist:

Bei diesem Verfahren werden zuerst die analogen terrestrischen Ubertragungskapazititen
hinsichtlich ihrer Versorgung analysiert.

Ausgehend vom Analyseergebnis werden dann aus dem vorhandenen Mengengerist an Sendern
neue Kernsenderketten gebildet - entweder mit etwa gleichwertiger Versorgungsreichweite oder
nach vorgegebenen Versorgungsauftragen. Nach Bedarf und Mdoglichkeit werden die
Strahlungsparameter der bestehenden Sender an die verdnderte Funktion angepasst.

Die Anzahl der zu erzielenden Senderketten sollte vorher festgelegt werden, allerdings besteht
dabei nur geringer, von der Qualitat abhéngiger, Spielraum.

Die so erhaltenen Senderketten werden - entsprechend den Moglichkeiten - durch zusatzliche
Neuplanungen von Sendern erganzt.

Die in der vorgehenden Variante erwdhnten Probleme bestehen auch hier: Das Problem mit der
erforderlichen Umstellung der Hérergewohnheiten hat gleichfalls hohe Bedeutung. Das Problem
mit Schutzrechten und Abkommen tritt hierbei in etwas gemilderter, aber doch noch erheblicher
Form auf.

Da auBerdem davon auszugehen ist, dass die Kompromissbereitschaft der Programmanbieter fiir
dieses Verfahren sehr gering ist, konnte darliber hinaus ein solches Vorgehen nur mittels
medienpolitischer Entscheidungen durchgesetzt werden.

Insofern bleibt auch dieser Ansatz eine weitere theoretische Moglichkeit.

4. Aus bestehenden Senderketten werden nur einzelne Sender mit gréferer
Strahlungsleistung herausgelést und damit neue Senderketten bzw. lokale
Versorgungen gebildet:

Diese Variante wird am ehesten als durchflihrbar angesehen und ist daher Basis des

vorliegenden Gutachtens.

Bei diesem Verfahren werden zuerst wiederum die analogen terrestrischen Uber-
tragungskapazitaten hinsichtlich ihrer Versorgung analysiert.

In einem zweiten Schritt werden aus den bestehenden Senderketten dann nur einzelne Sender
mit gréBBerer Strahlungsleistung herausgeldst, die nachweislich zu einer deutlichen Doppel- oder
Mehrfachversorgung beitragen. Dabei entstehende Versorgungseinbuien werden ggf. durch die
Suche neuer Sendefrequenzen geringerer Strahlungsleistung vermieden.

Im Rahmen des Gutachtens wird als abbauwirdige Doppel- oder Mehrfachversorgung definiert,
wenn eine weitestgehend zusammenhéngende Versorgung innerhalb des Versorgungsgebietes
eines anderen Senders der gleichen Senderkette vorliegt. Dabei soll dieser Abbau keine
Verminderung der Gesamtversorgung im betreffenden Bundesland nach sich ziehen.

Mit den herausgeldsten Sendern werden neue Senderketten oder lokale Versorgungen gebildet,
wobei - je nach Bedarf und Mdglichkeit - die Strahlungsparameter dieser Sender an die
verdnderte Funktion angepasst werden.

Die ggf. erhaltenen Senderketten werden in einem weiteren Schritt und entsprechend den

gegebenen Moglichkeiten durch Neuplanungen von Sendern in Abstimmung mit dem
Auftraggeber erganzt.
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Abschliefend ist anzumerken, dass auch die Versorgungsanderungen mittels dieser
mehrstufigen Verfahrensweise auf eine geringe Kompromissbereitschaft der Programmanbieter
treffen wird. Daher kann ein solches Vorgehen gleichfalls nur mit begleitenden medienpolitischen
Entscheidungen durchgesetzt werden, die den Hérergewohnheiten und der gewdinschten
Qualitat der Versorgung entsprechend Rechnung tragen.

Vom technischen Gesichtspunkt kann zur Reduzierung der Versorgungsqualitat - also, zur
bewussten Akzeptanz der Erhohung der gegenseitigen Beeintrachtigungen (Stérungen) der
Sender - ausgefiihrt werden, dass einer solchen Entscheidung die permanente Weiterentwicklung
von Empfangsgeraten zu gute kommt. So bieten neuere Gerate inzwischen z. B. eine bessere
Entkopplung - insbesondere gegeniiber Beeintrdchtigungen von Sendern mit einem
Frequenzabstand > 200 kHz - und heben damit diesen Storeffekt wieder etwas auf. Das trifft
insbesondere auf Autoempféanger zu.

5. Weitere Moglichkeiten:
Ansonsten sollten darliber hinaus noch zwei weitere Ansatze genannt und in Erwégung gezogen
werden:

Eine wichtige - wenn nicht ausschlaggebende - Méglichkeit zur Gewinnung zusatzlicher
Frequenzkapazitaten ist die — auf nationaler Ebene und bei Bedarf auch mit Nachbarlandern auf
der Grundlage bilateraler Vereinbarungen - ggf. abweichende Regelung der Begrenzung auf
0,5dB fur die zuldssige Anhebung der nutzbaren Feldstarke. Hier kann die flachige
Untersuchung der Beeintrachtigungen im betroffenen Versorgungsgebiet mittels topographisch
gestlitzter Feldstarkeprognosen einerseits die Verhandlungen stiitzen und andererseits
gleichzeitig als Aussage zur Beeintrachtigung und Versorgung verwendet werden. Die flexible
Anwendung dieser Regelung schafft am ehesten weitere Planungsmaglichkeiten.

Ein zweiter Ansatz zur bestmdglichen Ausnutzung des Frequenzspektrums ist die Regelung der
gegenseitigen Uberstrahlung mit den Nachbarlindern. Da mit dieser Einstrahlung immer
gleichzeitig eine Nutzungseinschrankung der betreffenden und benachbarten Frequenzen im
eigenen Land verbunden ist. Das Ziel sollte hier eine Beschrankung auf das unbedingt
erforderliche Mafl sein. Dem wird durch das Abkommen insoweit Rechnung getragen, als
Schutzanspriiche fiir eigene Frequenzen nur bis zur Landesgrenze eingefordert werden sollen,
d. h. gleich nach der Grenze bereits Beeintrachtigungen zugelassen werden.

Die Uberstrahlungen kénnen insbesondere durch die Verwendung entsprechender
Richtantennen eingeschrankt werden.

Der erste genannte Ansatz konnte flir die durchgefiihrten Untersuchungen jedoch nur sehr
eingeschrankt, der zweite grundsatzlich nicht berlicksichtigt werden, da sie nur zwischen den
Verwaltungen der jeweiligen Lander vereinbart werden kdnnten

4, Vorgehensweise

Die Berechnung der tatsachlichen Sendegebiete und die Ermittlung von Doppel- und
Mehrfachversorgungen erfolgte mittels eines Topografie-gestiitzten Prognosemodells.
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Bei der Frequenzsuche wurden die Untersuchungen zur Vertraglichkeit mit den bestehenden,
koordinierten Sendernetzen und die Analyse der Mdglichkeit zur Koordinierung mit einem
Berechnungstool geméafl dem Regionalem Abkommen Genf 1984, Artikel 4 durchgefihrt.
Zusétzlich wurde in kritischen Fallen zur Unterstlitzung der Beurteilung flr die spéter
durchzufiihrende Koordinierung der Einfluss der Topografie mittels nachfolgendem
Prognosemodell gepriift.

Das Topografie-gestiitzte Prognosemodell

Das verwendete Fl-Wellenausbreitungsmodell wurde am Forschungsinstitut (FI) der Deutschen
Telekom entwickelt und gehért zur Klasse der sogenannten semi-empirischen Modelle.

Die Modellierung der Wellenausbreitung erfolgt dabei anhand eines zwei-dimensionalen
Gelandeprofilschnittes entlang des Grofikreises zwischen Sender und Empfanger, wobei sowohl
die Gelandehéhe als auch die Bebauung entlang des Gelandeprofils flir die Prognose
berticksichtigt werden. Bei flachen Gelandeprofilen in urbanen Gebieten folgt das Modell den
Ausbreitungskurven nach Okumura, in higeligen Umgebungen konnen zusétzliche
Beugungsdampfungen und Hangkorrekturen bericksichtigt werden, wobei die Beugung an
Mehrfachhindernissen nach der Methode von Deygout berechnet wird.

Auferdem wird die Bebauung in der Umgebung des Empfangers fiir eine weitere Optimierung
der Prognose ausgewertet, falls das Gelande nicht einheitlich urban ist. Dabei werden die
Bebauungsklassen ,offenes Land®, ,Wald“ und ,Stadt" unterschieden.

In flachen und maBig bergigen Gegenden kann davon ausgegangen werden, dass die
Standardabweichung des Prognosefehlers fiir den Feldstarkepegel bei etwa 6 - 7 dB liegt. Bei
bergigem Gelande kann sich die Standardabweichung erhéhen, hierflir steht aber die
Madglichkeit zur Verfligung, ein dreidimensionales Geldndemodell mit dem zweidimensionalen
Algorithmus zu kombinieren, wodurch eine deutliche Verbesserung der Ergebnisse erreicht
werden kann.

Die zur Verfigung stehenden Landnutzungsdaten kénnen mit diesem Verfahren in optimaler
Weise innerhalb des Algorithmus berlicksichtigt werden.

Dieses Modell wurde ausgewahlt, da es - nach Vergleichsrechnungen mit verschiedenen
Modellen - die realistischsten Prognoseergebnisse fiir das zu betrachtende Gebiet erwarten Iasst.

Das Planungstool fiir Versorgungsplanung und Feldstarkeprognosen

Fur die Versorgungsplanung von terrestrischen Sendernetzen hat die Deutsche Telekom in
Zusammenarbeit mit dem Forschungsinstitut der Deutschen Telekom das Planungstool ruVIP
entwickelt. ruVIP erméglicht die interaktive Planung von Rundfunknetzen durch Versorgungs-,
Interferenz- und Pegelanalysen.

Mittels des Geo-Informationssystems Maplnfo® lassen sich die Simulationsergebnisse auf
Landkarten darstellen und bearbeiten. Der Zugriff auf Topo- und Morphodaten ist ebenso wie die
Anbindung der Rundfunksender-Datenbank Rudat/Rufus realisiert.

Der Benutzer kann mit einer MS-Windows® konformen Benutzeroberflache alle Eigenschaften
von Sendern und Netzen interaktiv verandern und deren Auswirkungen sofort beobachten und

GB RBK, RPB, RVT-1, den 28. Juni Seite 16 Datei: Studie-UKW.DOC



4.3

-17 -

analysieren. Weiterhin ermdglicht das Tool statistische Berechnungen hinsichtlich der
Versorgung von Flache und Einwohnerzahl, so dass nicht nur technische, sondern auch
wirtschaftliche Analysen maglich sind.

ruVIP ist speziell fir die Planung terrestrischer Netze der Ubertragungssysteme DAB (digitaler
Horfunk), DVB (digitales Fernsehen), FM (UKW-Hérfunk), TV, AM (Mittelwelle) und DRM (digitale
Mittelwelle) entwickelt worden.

Erlauterungen zu den Berechnungen

Grundsatzlich wurden die Versorgung und die Beeinflussungen durch interferierende Sender mit
dem gleichen Prognoseverfahren ermittelt und die jeweiligen Storbeitrdge als
Einzelstorbetrachtung in bezug auf die Nutzfeldstarke ausgewertet.

Im Ergebnis wurden die Einzelsender zu den lizenzierten Senderketten zusammengefasst und
dargestellt.

Die Darstellungen beinhalten folgende Aussagen:

LVersorgung mit Stérern”

In dieser Darstellung sind die Sender als Einzelsender oder in den entsprechenden Senderketten
mit ihrer Versorgung bis zur Mindestfeldstarke (bei UKW 54 dBpV/m) dargestellt.

Innerhalb dieses Bereiches gibt es die Zustande ,versorgt” (Empfang ohne Beeintrachtigungen)
und ,bedingt versorgt®. ,Bedingt versorgt® weist die Gebiete aus, in denen die einzelnen
Stoérbeiwerte von interferierenden Sendern grofier als der vorhandene Nutzfeldstarkepegel sind.
Aus Sicht des Horers bedeutet dies, dass er zeitweise oder standig merkbare Stérungen durch
andere Sender wahrnimmt.

Gebiete mit Nutzsignalen, die kleiner als die Mindestfeldstarke sind, werden als ,unversorgt®
gekennzeichnet.

Auch wenn die Grafik eine eindeutige Klassifizierung der Versorgung ausweist, zeigt die
Erfahrung, dass in der Realitidt - also vor Ort - in den Gebieten mit ,bedingt versorgt* und
Lunversorgt“ doch ein Empfang mit verminderter Qualitat méglich sein kann. Dies beruht auf dem
Umstand, dass die Prognosen eine statistische Aussage darstellen, die eine Zeit- und
Ortswahrscheinlichkeit beinhalten. Auflerdem wird die Empfangsqualitat durch die Horer
subjektiv unterschiedlich bewertet. Dabei kdnnen einerseits Beeintrachtigungen durch Rauschen
- infolge zu geringer Feldstarke -und/oder andererseits merkbare Stérungen durch andere
Sender vorliegen.

Best Server*

In dieser Darstellung werden ausschliellich die als ,versorgt® ausgewiesenen Bereiche der
einzelnen Sender der entsprechenden Senderketten dargestellt. Sie werden so ausgewertet, dass
die Versorgung immer dem Sender zugeordnet wird, der den héheren Nutzpegel erzeugt.

Als Beispiel seien hier zwei sich iberlappende Sender eines Programmangebotes genannt, die
aber nicht gleich stark am jeweiligen Ort ankommen - ausgewiesen wird nur der Sender mit der
héheren Feldstarke.
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~versorgt mit*
Hier erfolgt die Auswertung der Bereiche ,versorgt” so, dass in dieser Darstellung die Anzahl der

Versorgungen von verschiedenen Sendern der Kette ermittelt wird. Damit ist eine farbliche
Hervorhebung der Pixel mit Doppel- und Mehrfachversorgung moglich.
Die Gebiete mit ,bedingt versorgt“ werden dabei ebenfalls nicht beriicksichtigt.

Die Darstellungen ,Best Server” und ,versorgt mit* sind nur fiir die Betrachtung von Senderketten
von Bedeutung.

Messverfahren

Fir Versorgungsmessungen nach der ,Richtlinie fir die Beurteilung der UKW-
Tonrundfunkversorgung in Deutschland® steht ein Messfahrzeug mit ausfahrbarem 9 m-
Teleskopmast zur Verfigung. Das Fahrzeug ist ausgertstet mit einem Messempfanger ESVS 30
der Firma Rohde & Schwarz fir Feldstarkemessungen sowie einem Messempfanger RPM 2002
der Firma Hirschmann fiir die subjektive Beurteilung der Ubertragungsqualitat. Als Messantenne
kommt die Antenne FT 01 der Firma Wisi zum Einsatz. Die Richtcharakteristik dieser Antenne
entspricht im wesentlichen der ITU- Empfehlung fir Empfangsantennen im Band I.

Zur Beurteilung der mobilen UKW-Versorgung steht ebenfalls ein Messsystem zur Verfligung.
Dieses besteht aus zwei Teilen - dem mobil betriebenen Messsystem UKW-MOB und dem
stationar betriebenen ruVIP mit Visualisierungssoftware zur Auswertung.

Die Messwerte eines Versorgungsabschnittes werden wahrend einer Messfahrt mit dem
Messsystem UKW-MOB aufgezeichnet. Uber eine Exportfunktion werden die Messdaten nach der
Messfahrt mittels Datentransfer in das Auswertesystem ruVIP zur Analyse exportiert und als
kartografische Darstellung visualisiert. Angaben zur Messfahrt kdnnen optional in einem Header
lbergeben werden.,

Das Messsystem ist in einem VW-Bus (Typ 4) eingebaut. Die Messantenne besteht aus einem
Kreuzdipol mit anndhernder Rundcharakteristik, horizontaler Polarisation und 2,5 m Hohe lber
Grund.

Bei der Messung werden automatisch Feldstarke, Ortskoordinaten Gber GPS und
Momentangeschwindigkeit im 30 cm Abstand aufgezeichnet. Gleichzeitig wird der subjektive
Horeindruck des Stereoempfangs mit dem Empfianger Hirschmann RMS 320 von einem
erfahrenen Messtechniker tGiber Kopfhérer beurteilt und mit 3 Bewertungsstufen (stérungsfrei, mit
Stérungen, kein Empfang) in das Messsystem eingegeben.
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Beriicksichtigte Abkommen und Empfehlungen

Fur die Ergebnisermittlungen sind folgende Abkommen und Empfehlungen zugrunde gelegt
worden:

"Final Acts of the Regional Administrative Conference for the Planning of VHF Sound
Broadcasting, Region 1 and Part of Region 3, Geneva 1984" (ISBN 92-61-02621-4)
- ITU-RP. 310:
,Definitions of terms relating to propagation in non-ionized media“
- ITU-R P. 370:
,VHF and UHF propagation curves for the frequency range from 30 MHz to 1.000 MHz*
- ITU-R BS. 412:
,Planning standards for terrestrial FM sound broadcasting at VHF"
- ITU-R BS. 599:
,Directivity of antennas for the reception of sound broadcasting in Band 8 (VHF)*
- 175R4/5R4
,Richtlinie fir die Beurteilung der UKW-Tonrundfunkversorgung (Mono und Stereo) bei
ARD und DBP*

Besondere Verfahrensabsprachen

Im Angebot sind einige besondere Absprachen zum gewahlten Verfahren enthalten. Die
wesentlichen werden nachfolgend genannt:

Koordinierung

Die in diesem Gutachten zu ermittelnden zuséatzlichen Frequenzkapazitaten werden
ausschliefilich auf ihre theoretische technische Umsetzbarkeit Gberprift. Sich daraus ergebende
Koordinierungsverfahren - insbesondere gegenlber der deutschen Verwaltung und dem
bestehenden Sendernetz des Auftragnehmers - werden von dieser Studie nicht vorbestimmt oder
vorweggenommen.

Dies gilt auch fur ggf. notwendige Vertraglichkeitsuntersuchungen mit anderen Funkdiensten -
insbesondere dem Flugnavigationsdienst -, die nicht Bestandteil dieser Studie sind.

Alternative Standorte

Im Rahmen der Studie wurden nur bekannte Senderstandorte in die Suche nach alternativen
Rundfunkstandorten einbezogen. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass sich einmal
ermittelte oder koordinierte Frequenzen - in einem gewissen Toleranzbereich - auch auf
nahegelegene andere Standorte umplanen lassen.

Daten und ihre Genauigkeit

Die Genauigkeit der Ergebnisse hangt wesentlich von den zur Verfligung gestellten Daten zu
Osterreich und den Einzugsgebieten fiir die potentiellen Stérungen aus Sendernetzen der
Nachbarlander ab. Dies sind im Einzelnen die topographischen Daten, die Bevolkerungsdaten
und die Senderdaten.
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Topografische Daten

Fir die topografisch gestitzte Feldstarkeprognose wurden Daten des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen (BEV) verwendet.

Um sie an die Planungsmodule der Deutschen Telekom AG anzupassen, wurden diese
sogenannten Topodaten fiir das Territorium von Osterreich in das hier verwendete Datenformat
gewandelt und in eine weltweite Topodatenbank eingefligt. Diese Datenbank verwendet fiir das
Gebiet von Osterreich ein 5-Sekunden-Raster und fiir das betroffene angrenzende Gebiet ein
30-Sekunden-Raster, um fir alle einzubeziehenden Sender die Topografie berticksichtigen zu
kdnnen.

Die vom Auftraggeber bereitgestellten Morpho-Daten beziehen sich hingegen nur auf die
wichtigsten Ballungsgebiete. Daher konnten fiir die Berechnungen keine flachendeckenden
Daten herangezogen werden.

Zur besseren grafischen Darstellung der Versorgungsgebiete wurde aufierdem vom Auftraggeber
eine Rasterkarte Osterreichs mit den notwendigen Georeferenz-Daten bereitgestellt, die ebenfalls
konvertiert wurde.

Es zeigte sich allerdings, dass - bei Hinterlegung dieser Rasterkarte auf die Senderdar-
stellungen - Nachteile auftreten:

Zum einen vergrofierte sich der Dateiumfang erheblich, was zu Speicher- und Verar-
beitungsproblemen fihrte (eine fir den Auftraggeber angefertigte Darstellung flir das gesamte
Bundesgebiet umfasst allein ca. 55 MB).

Weiterhin werden durch die Karteninformationen bei der Uberdeckung Versorgungsaussagen
schlechter lesbar. Daher wurde letztendlich gemeinsam festgelegt, auf eine Hinterlegung der
Detailkarte zu verzichten und nur eine Hinterlegung von hauptsachlich Grenzen und Flissen
vorzunehmen.

Bevolkerungsdaten

Die Bevolkerungsstatistik (Zahlsprengel) wurde im Maplnfo®-Format von der Deutschen Telekom
AG gekauft und ebenfalls gewandelt. Hierbei handelt es sich um die zum Zeitpunkt der
Auftragserteilung verflgbaren Daten der letzten Volkszahlung in Osterreich von 1991
(herausgegeben 2000 von dds gmbh, PTV AG, AGIS Wien GmbH).

Die Bevolkerungsdaten wurden in eine georeferenzierte Datei gewandelt, so dass die
Wohnbevélkerung entsprechend den Zahlsprengeln den Rasterdaten zugeordnet werden kann.
Die Ermittlung der Hérerschaft erfolgt ausschlielich fiir das Territorium Osterreichs auf der
Grundlage dieser gekauften Daten.

Senderdaten

Grundsatzlich ist fir eine Frequenzuntersuchung zwischen zwei unterschiedlichen Datensatzen
zu unterscheiden - den Koordinierungs- und den Betriebsdaten. Die Datenséatze beinhalten dabei
alle relevanten Senderparameter, wie z.B. Antennenhdhe, Strahlungsdiagramm und
Sendeleistung.

Koordinierungsdaten sind die Daten, mit denen eine Frequenz maximal in Betrieb gehen kann.
Sie sind wahrend der Frequenzplanungskonferenz Genf 84 oder nachfolgend auf der Basis des
Abkommens international abgestimmt und bindend festgelegt worden.
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Betriebsdaten sind die Daten, mit denen sich eine Frequenz zur Zeit der Untersuchung in Betrieb
befindet. Diese konnen zwangslaufig nur gleich oder niedriger sein, als die Koordinierungsdaten.
In der Regel entscheidet sich ein Programmanbieter flr geringere Werte, wenn die
Koordinierungsdaten keinen Reichweitengewinn bieten, aber hdhere Kosten in der
Sendertechnik verursachen wirden. Dennoch ist festzuhalten, dass die Betriebsdaten
grundsétzlich auch nachtraglich auf die Koordinierungsdaten angehoben werden kénnen.

Die Berechnungen erfolgen auf der Grundlage der vom Auftraggeber tibergebenen Daten.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde dabei festgelegt, dass bei der Ermittlung der
tatsachlichen dsterreichischen Versorgungsgebiete ausschliefilich die Betriebsdaten zu
beriicksichtigen sind. Damit ist sichergestellt, dass die resultierenden Prognosen die Versorgung
realistisch abbilden. Unberlcksichtigt bleibt dabei jedoch, dass mit diesem Verfahren die
potentiellen Beeintrachtigungen, die sich aus den Koordinierungsdaten ergeben kénnten, nicht
aufgezeigt werden. Das bedeutet, dass jede nachtragliche Inbetriebnahme einer noch nicht
genutzten Planposition vorher hinsichtlich ihrer Auswirkungen unbedingt geprift werden muss.

Fur die Auswirkungen der Frequenzen der Nachbarlander auf die dsterreichischen Frequenzen
(Interferenzbetrachtung) werden nur die koordinierten Daten herangezogen. Dies vor dem
Hintergrund, dass kein Einfluss auf abweichende Betriebsparameter ausgetibt werden kann und
die Koordinierungsdaten am besten den mdoglichen ,worst case“ wiedergeben. Gegebenenfalls
dort nicht ausgeschdpfte Reserven sind deshalb nicht erschliessbar.

Fir die Prognose der Koordinierungsmaoglichkeiten neuer Frequenzkapazitaten ist grundséatzlich
ausschlieilich mit Koordinierungsdaten aller betroffener Frequenzen zu arbeiten.

Anpassung der gestellten Senderdatenbank
Die vom Auftraggeber gestellten Datenbanken wurden zur weiteren Verwendung an die
vorhandenen Berechnungstools angepasst und gewandelt.

Da in den Datensédtzen Sekundenangaben bei den Koordinaten fehlten, mussten Nach-
besserungen vorgenommen werden, da ansonsten die Feldstarkeprognose flir Berechnungen mit
Topografie zu ungenau wird. Hier wurden folgende Alternativen herangezogen:

Fir 583 Sender wurden - bei gleichem Sendernamen, gleicher Hohe tiber NN (Toleranz 1 m) und
Koordinatendifferenz < 30 Sekunden - die Sekundenangaben von anderen Datensatzen (d. h.
andere Frequenz am gleichen Standort) aus der ibergebenen Datei (ibernommen.

Zusatzlich wurden aus der TV-Senderdatenbank der Deutschen Telekom Sekundenangaben
nach gleichen Kriterien fir 673 Datensatze (davon 234 Betriebs-Sender) ibernommen.
Fur 11 Sender wurden - trotz ungleichem Namen - Sekundenangaben (ibernommen, sonstige
Kriterien zur Ubernahme blieben gleich.

Es blieben noch 228 Betriebssender (brig, flr die mittels dieser Vorgehensweisen keine genauen
Sekundenangaben ermittelt werden konnten.

In diesen Fallen wurden die vorliegenden Standortangaben entweder so lange vorsichtig in der
Umgebung verschoben, bis die Héhenangabe passte oder es wurde - insbesondere bei zu
berticksichtigenden Stérern - die topographische Standorthdhe nicht aus der Topodatenbank
ermittelt, sondern die Schwerpunkthohe der Sendeantenne tiber NN verwendet.
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Ergebnisse

Ergebnisse der Auswertung der Senderdateien

Datensitze fiir Osterreich

Die Datei mit den Senderdaten beinhaltet fiir Osterreich 3.163 Datensatze.

Davon wurden - gemafl den Kennzeichnungen fiir OS-Status und Mode - folgende Kategorien
gebildet:

Kategorie Anzahl Bemerkung

Planeintrag 1.374

Planeintrag in Modifikation 103 weiterer koordinierter Datensatz zuzuordnen
Planeintrag geldscht 489 nicht relevant

Planeintrag unvertraglich 50 Kennzeichnung vom Auftraggeber

Addition 14 bisher kein Planeintrag vorhanden
Modifikation 110 weiterer koordinierter Datensatz zuzuordnen
Betriebsdatensatz 881 Kennzeichnung vom Auftraggeber
Betriebsdatensatz vorlaufig 131

Eventradio 11 nicht berlicksichtigt

Gesamt 3.163

Planeintrage mit Betriebsdatensatz

Far 1.034 koordinierte oder in Koordinierung befindliche Frequenzen wurden Betriebsdatensétze
zugeordnet. Als Kriterium wurde entweder gleicher Sendername mit Frequenz oder ein
Toleranzbereich von 240 Sekunden bei der geographischen Lange sowie der geographischen
Breite gewahlt.

Dabei ergaben sind Dopplungen aufgrund der Beriicksichtigung in Umkoordinierung befindlicher
und neu geplanter Frequenzen (55/75). D. h. es befinden sich offenbar weitere 20 Planeintrdge in
Umplanung.

Es wurden 7 als vollige Neuplanung gekennzeichnete Datensdtze mit Betriebsdatensatzen
ermittelt. Eine Position davon kann mit einem Planeintrag in Verbindung gebracht werden, so
dass diese auch als Modifikation betrachtet werden kénnte. Das betrifft BREGENZ 3 / 92,9 MHz.

Einigen dieser koordinierten oder in Koordinierung befindlicher Frequenzen kénnen mehrere
Betriebsdatensatze zugeordnet werden.

Bisher lasst sich die genaue Zahl der Koordinierungsdatensitze mit zugehdrigem
Betriebsdatensatz aus vorgenannten Griinden nicht genau ermitteln.

Aufgrund der Differenzen bei den Modifikationen ergibt sich eine Zahl, die zwischen 950 und 970
liegt.
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Nutzung von Planeintragen:

Kategorie Anzahl Bemerkung
Planeintrag 823 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag 63 Vorlaufiger Betriebsdatensatz zuzuordnen
Addition 6 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Addition 1 Vorlaufiger Betriebsdatensatz zuzuordnen
Modifikation 38 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Modifikation 37 Vorlaufiger Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag in Modifikation 37 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag in Modifikation 18 Vorlaufiger Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag unvertraglich 2 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Eventradio 4 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Eventradio 5(4) Vorlaufiger Betriebsdatensatz zuzuordnen
Gesamt 1.034

(1.033)

Es wurden 626 koordinierte oder in Koordinierung befindliche Frequenzen ermittelt, denen kein
Betriebsdatensatz unmittelbar zuzuordnen ist. Als Kriterium wurde entweder der gleiche
Sendername mit Frequenz oder ein Toleranzbereich von 240 Sekunden bei der geographischen
Lange sowie der geographischen Breite gewahlt.

Dabei gibt es ebenfalls Dopplungen, da sowohl in Umkoordinierung befindliche als auch neu
geplante Frequenzen (d. h. Modifikationen) mit berticksichtigt wurden (48/35). Auffallig dabei ist
die Differenz von 13, d. h. es befinden sich offenbar weitere 13 Planeintrage in Umplanung.
Aufgrund der Differenz bei den Modifikationen ergibt sich eine Zahl zwischen 477 und 490.

Diese Planeintrage fallen in folgende Kategorien:

Kategorie Anzahl Bemerkung

Planeintrag 488 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Addition 7 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Modifikation 35 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag in Modifikation 48 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag unvertraglich 48 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Gesamt 626

Es wurden 489 Datensatze mit (ibergeben, die als geldschter Planeintrag zu betrachten sind.
Zu diesen konnten 33 Betriebsdatensatze zugeordnet werden, jedoch sind auch hier Dopplungen
nicht ausgeschlossen (abgeschlossene Modifikation).

Kategorie Anzahl Bemerkung

Planeintrag, geldscht 29 Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag, geléscht 456 kein Betriebsdatensatz zuzuordnen
Planeintrag, geldscht 4 Zuordnung Betriebsdatensatz unsicher
Gesamt 489

Die Gesamtzahl der koordinierten bzw. in Koordinierung befindlichen Frequenzen liegt zwischen
1.512 und 1.545,.
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Darin enthalten sind 50 Planeintrage, die vom Auftraggeber als unvertraglich mit dem Plan Genf
1984 gekennzeichnet wurden. Diesen kann in 2 Féllen ein Betriebsdatensatz zugeordnet werden.

Daten / Klassifizierung der Sendeleistungen

Eine Ubersicht tber die Anzahl der Sender in verschiedenen Leistungsklassen ergeben
nachstehende Tabellen.

Dabei wird sofort erkennbar, dass es nur wenige Sender gréf8erer Leistung gibt. Die Mehrzahl hat
eine geringere Leistung.

Leistungsklassen Planeintrage

kW in dBW koordiniert neu in Koordinierung
>100 >50 36

>10bis <100 > 40 bis <50 42

>1bis<10 > 30 bis <40 91

>0,1 bis<1 > 20 bis <30 359 11
> 0,01 bis<0,1 > 10 bis<20 907 3
<0,01 <10 42

Summe 1.477 14
Gesamt 1.491

(Koordiniert mit in Umplanung befindlichen, jedoch ohne die zuzuordnenden Neuplanungen)

Leistungsklassen Betrieb

kW in dBW in Betrieb
>100 >50 25
>10bis <100 > 40 bis <50 22
>1bis<10 > 30 bis <40 76
>0,1 bis<1 > 20 bis <30 233
>0,01 bis<0,1 >10bis <20 464
<0,01 <10 192
Gesamt 1.012

(einige Sender sind mit geringerer Leistung in Betrieb, als koordiniert wurde)

Diese Tabellen zeigen, dass fir die Flachenversorgung - neben wenigen Grofisendern -viele
kleine Sender erforderlich sind.

Weiterhin ist es offenbar nicht bei jedem Sender notwendig, die koordinierte Strahlungsleistung
auch vollstandig auszuschépfen, um eine optimale Versorgung zu erreichen. Dies ist sicherlich
zum grofiten Teil in der topographischen Struktur des Gebietes begriindet.
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5.1.2 Datensatze fiir die Nachbarlander

5.2

Die Datei mit diesen Senderdaten beinhaltet flir die Nachbarldnder 6.927 Datensétze.
Davon wurden gemaf den Kennzeichnungen fiir OS-Status und Mode folgende Kategorien

gebildet:

Kategorie Anzahl Bemerkung

Planeintrag 6.323

Planeintrag in Modifikation 136 weiterer neugeplanter Datensatz zuzuordnen
Planeintrag geldscht 156 nicht relevant

Planeintrag unvertraglich 1 Kennzeichnung vom Auftraggeber

Addition 4 bisher kein Planeintrag vorhanden
Modifikation 271 weiterer koordinierter Datensatz zuzuordnen
Sonstige 36

Gesamt 6.927

Von diesen Datensatzen wurden entsprechend den Kategorien 6.734 bei den Berechnungen
einbezogen.
Es liegen keine Betriebsdatensétze fiir die Nachbarlander vor.

Ergebnisse der Ist-Situationsermittlung nach Bundeslandern

Einfhrende Erlauterung:

Far alle Ergebnisse liegen grafische Darstellungen der rechentechnisch ermittelten, theoretischen
Versorgungsreichweiten vor. Dies sind insgesamt ca. 250 Darstellungen der 6ffentlich-rechtlichen
sowie privaten Senderketten oder Lizenzgebiete - nach Bundeslandern geordnet und gebunden.
Diesen jeweiligen grafischen Darstellungen sind Ubersichten mit Angaben zur Hérerschaft
zugeordnet, wobei sich diese nur auf die Horer beziehen, die in den - je nach
Versorgungsklassen - gekennzeichneten Flachen der jeweiligen Darstellung zu ermitteln sind
(Gesamtzahl der jeweils erfassten Horerschaft).

Daher wird nachfolgend auf eine detaillierte Beschreibung der Versorgungsreichweiten verzichtet
und es werden nur die wesentlichen Untersuchungsergebnisse und ermittelten Auffalligkeiten
zusammenfassend festgehalten.

Dabei wird immer mit den Ausfihrungen zu den Programmen des ORF begonnen und
anschlieBend auf die Senderketten und Einzelfrequenzen der privaten Programmanbieter
eingegangen.
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Burgenland

Programm Of1

Das Programm O1 versorgt mit drei Sendern nahezu vollstandig das Bundesland.

Es konnten Regionen im Nordosten und in Ungarn ermittelt werden, in denen eine
Doppelversorgung durch Mattersburg / 89,0 MHz und Rechnitz / 90,6 MHz vorliegt. Diese
Gebiete sind allerdings nicht zusammenhangend. Dementsprechend erscheint das Herauslésen
von Kapazitaten flir andere Frequenzvorhaben nicht méglich.

Programm 02

Mit 5 Sendern - von denen einer sich in Wien befindet - wird das Bundesland vollstandig sowie
erhebliche Teile der angrenzenden Lander Wien, Niederdsterreich, Steiermark und Ungarn
versorgt.

In den ermittelten Uberlappungsgebieten gibt es erhebliche Doppel, vereinzelt auch
Dreifachversorgungen. Allerdings befinden sich nur im Osten des Bundeslandes, um den
Neusiedler See, grofiere zusammenhangende Flachen. Die hier einstrahlenden Sender liegen im
Westen des Bundeslandes. Wird daher die Leistung an den bestehenden Sendern zur
Gewinnung freier Kapazitaten reduziert, fihrt dies lediglich zum Versorgungsverlust in einfach
versorgten Gebieten.

Der Sender Wien / 94,7 MHz ist zur Versorgung des Burgenlandes nicht erforderlich. Der Sender
B. Gleichenberg / 94,9 MHz nur in geringem Mafle an der Slidspitze.

Programm 03
Die Versorgung durch das Programm O3 entspricht im wesentlichen der Versorgung durch O1.

Programm FM 4

Mit einem Sender (Rechnitz / 97,4 MHz) wird hauptsachlich der mittlere Landesteil versorgt. Im
Nordwesten sind erhebliche Teile unversorgt.

Programm Regionalradio Burgenland

Das Regionalradio Burgenland kann mit 2 Sendern das Bundesland weitgehend versorgen. Es
gibt nur kleine Uberlappungsgebiete im Norden, die unseres Erachtens aber nicht anderweitig
genutzt werden kénnen.

Programm Lokalradio nordliches und mittleres Burgenland (Bezirk Oberwart und Teile des
Bezirks Giissing)

Das Lokalradio kann mit seinen 2 Sendern die lizenzierten Versorgungsgebiete des
Bundeslandes gréBtenteils versorgen. Uberlappungen treten nur vereinzelt auf.
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5.2.2 Karnten

Programm 01

Fir die Versorgung dieses Bundeslandes stehen 41 Sender in Karnten zur Verfiigung.

Bedingt durch die - zum Teil sehr schwierige - Topografie ergibt sich eine Versorgung in dichter
besiedelten Gebieten entlang den groferen Flusstéler bzw. Talebenen. Geringer besiedelte Taler
und Hochlagen im Norden und Westen von Kérnten, auch Teile der Karawanken, sind nur
teilweise versorgt.

Die Hauptversorgung stiitzt sich auf die Sender Klagenfurt 1, Spittal Drau 1 und Wolfsberg 1.

Durch die exponierte Lage des sehr leistungsstarken Senders Klagenfurt 1 reicht die Versorgung
bis weit in die Steiermark und Teile des nordlichen Sloweniens. Da diese Gebiete jedoch zum
grofiten Teil mit starken Stérern belastet sind, besteht nur bedingte Versorgung, d.h. mit
verminderter Qualitét.

Gebiete mit hoherer Mehrfachversorgung existieren hauptsachlich fir die Bereiche Klagenfurt,
Villach und Spittal an der Drau. Das Herauslésen eines flir die Mehrfachversorgung
verantwortlichen Senders ist aber nicht méglich, da ein zu hoher technischer und wirtschaftlicher
Aufwand fiir Ersatzsender der relevanten leistungsstarkeren Sender notwendig wére. Zudem
wirde insbesondere der mobile Empfang durch die neu entstehende Empfangssituation -
hauptsachlich bedingt durch Reflexionen - darunter leiden.

Die Sender Viktring und Villach dienen der komplementdren Versorgung von Klagenfurt und
Villach. Ein Abschalten bzw. anderweitige Nutzung wére fiir die stadtische, dichte Bebauung
wenig sinnvoll; eine Kompensation durch weitere kleinere Sender zu unwirtschaftlich.

Programm 02

Die Versorgung mit 42 Sendern entspricht im wesentlichen der von O1.

Das Fehlen des Senders Turrach schwacht allerdings die Versorgung geringfligig in diesem
Bereich bei Winkl-Reichenau.

Allgemein betrachtet, ist durch die geringere Interferenzsituation bei einigen Sendern die
Gesamtversorgung glinstiger. Hinzu kommt, dass - durch die Sender Lienz in Osttirol und
Neumarkt in der Steiermark - die Versorgung im westlichen Oberdrautal und norddstlich von
Friesach verbessert wird.

Trotz der leicht glinstigeren Versorgung ist ein Herausldsen eines Senders fiir eine anderweitige
Nutzung unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten aber nicht zu empfehlen.

Programm 03

Die Versorgung mit 41 Sendern entspricht im wesentlichen der von O1, wobei auch hier durch die
geringere Interferenzsituation bei einigen Sender die Versorgung glnstiger ausféllt.

Ebenso ist hier, trotz der leicht gilinstigeren Versorgung, ein Herausldsen eines Senders flir eine
anderweitige Nutzung unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht angezeigt.
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Programm FM 4

Die Versorgung erfolgt durch die Sender Klagenfurt 1, Spittal Drau 1 und Wolfsberg 1.
Dementsprechend beschréankt sich die Versorgung im wesentlichen auf die dicht besiedelten
Taler entlang der Hauptfllisse Drau und Gail sowie Teile der Moll und der Gurk mit den
Ballungsraumen Klagenfurt, Villach und Spittal an der Drau.

Durch die exponierte Lage des leistungsstarken Senders Klagenfurt werden auierdem Teile von
ltalien bei Tarvisio und dem nérdlichen Slowenien versorgt.

Ein Herauslésen von Ressourcen ist nicht méglich.

Programm Regionalradio Karnten

Die Versorgung mit den Sendern Klagenfurt 1, Spittal an der Drau 1 und Wolfsberg 1 entspricht
im wesentlichen der Versorgung des Programms FM 4.

Durch die geringere Interferenzsituation in den einzelnen Versorgungsgebieten ist die
Gesamtversorgung ginstiger.

Ein Herauslésen von Ressourcen - bedingt durch Mehrfachversorgung - ist jedoch nicht
maglich.

Programm Lokalradio im Siedlungsgebiet der slowenischen Volksgruppe in Karnten

Die Versorgung erfolgt durch die Sender Klagenfurt 1, Wolfsberg 1 und Eisenkappel 2. Durch die
stark exponierte Lage des Senders Klagenfurt 1 werden die Ballungsraume Klagenfurt und
Villach gut abgedeckt. Darliber hinaus ist das Gebiet vom Unterdrautal sowie dem Ober- und
Untergailtal entlang der Drau bis zur Landesgrenze zur Steiermark weitestgehend versorgt.
Teilgebiete im nérdlichen Slowenien sind versorgt bis bedingt versorgt.

Mit Ausnahmen im Alpenbereich und in Teilen der Karawanken ist das slidliche Karnten
ausreichend versorgt.

Programm Lokalradio Villach Stadt und siidlicher Teil des Bezirkes Villach Land

Die Versorgung mit dem Programm des Lokalradios erfolgt durch den Sender Villach 2.

Die Versorgung der Stadt Villach ist - durch die bestehende Storsituation aus dem nahen
Slowenien - stark eingeschréankt, was durch die entsprechende Bebauung und die relativ grofie
Entfernung des nicht gerade leistungsstarken Senders verstarkt wird.

Das eigentliche Zielgebiet in der Stadt Villach ist daher zum gréfiten Teil nur bedingt versorgt.

Programm Lokalradio Raum Spittal/Drau, Bad Kleinkirchheim und Radenthein

Die Versorgung mit diesem Lokalradio erfolgt derzeit nur durch den Sender Spittal Drau 3.

Der Versorgungsbereich beschrankt sich somit ausschliefilich auf den Ort Spittal an der Drau und
- entlang der Drau - im nordwestlichen Unterdrautal. Die Orte Radenthein und Bad Kleinkirchheim
sind - aufgrund nicht in Betrieb genommener Sender - bislang unversorgt.

GB RBK, RPB, RVT-1, den 28. Juni Seite 28 Datei: Studie-UKW.DOC



-29.

Programm Lokalradio im Raum Wérthersee und Stadt Villach

Die Versorgung erfolgt durch die Sender Klagenfurt 3 und Viktring.

Damit ist das Programm in der Stadt Klagenfurt, entlang dem Worthersee, in Velden bis
einschlieflich der Stadt Villach zu empfangen.

Durch den Sender Viktring werden Teile im Sldwesten von Klagenfurt ergdnzend sowie die
Stadt Klagenfurt sicherer versorgt.

Programm Lokalradio Spittal an der Drau
Durch den Sender Spittal Drau 2 ist das Unterdrautal mit der Stadt Spittal an der Drau und dem
Ort Seeboden sowie der Millstatter See weitestgehend versorgt.
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5.2.3 Niederosterreich

Programm 01

Das Programm O1 wird in diesem Bundesland von 26 Sendern abgestrahlt. Damit ist eine gute,
flachige Versorgung moglich.

Versorgungsliicken konnten im Nordosten und Stidwesten von Wien sowie in einigen Alpentélern
der Bezirke Lilienfeld, Wiener Neustadt (Land) und Neunkirchen ermittelt werden.

Zwischen den leistungsstarkeren Sendern gibt es Uberlappungsgebiete mit Doppel- und
vereinzelt Dreifachversorgung. Diese Gebiete sind aber uneinheitlich und bieten keine
herauslésbaren Ubertragungskapazititen.

Programm 02

Mit 27 Sendern ist das Bundesland sehr gut zu versorgen. Zusétzlich ist Wien - mit 2 Sendern -
komplett versorgt. Der leistungsstarke Sender Wien 97,9 MHz / 100 kW fiillt die - bei O1 und O3
vorhandenen - Licken nordéstlich und stidwestlich von Wien auf.

Uberstrahlungen in das Burgenland im mittleren und nérdlichen Bereich sind gegeben, der
Sender Linz / 90,1 MHz versorgt darliber hinaus den 6stlichen Teil von Oberdsterreich mit dem
Programm O2-Niederésterreich.

Einzelne Versorgungsliicken bestehen in den Bezirken Mistelbach im Nordosten sowie - analog
zum Programm O1 - in einigen Alpentilern der Bezirke Lilienfeld, Wiener Neustadt (Land) und
Neunkirchen.

Ungefahr ein Drittel von Niederdsterreich ist doppelt und viele Gebiete sind dreifach versorgt.
Dazu tragen in grofiem Mafe die Sender Wien 1 / 97,9 MHz (100 kW), St. Poelten / 91,5 MHz
(100 kW) und Semmering / 95,8 MHz (9 kW) bei.

Eine dieser Frequenzen kann in der Leistung reduziert werden. Dann kénnte diese in
entsprechender Entfernung wieder fiir einen anderen Programmanbieter eingesetzt werden.

Programm 03

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1.

Nordéstlich und slidwestlich von Wien sind einige Gebiete - aufgrund interferierender Sender -
nur bedingt versorgt.

Programm FM 4

Mit 3 Sendern kann das Programm FM 4 den Uberwiegenden Teil von Niederosterreich
versorgen. Nordlich von Wien sowie in einigen Alpentalern der Bezirke Lilienfeld, Wiener
Neustadt (Land) und Waidhofen an der Ybbs gibt es viele unversorgte kleine Gebiete.
Doppelversorgung gibt es in den Uberlappungsgebieten zwischen den Sendern - weitere
Kapazitaten fiir andere Programmanbieter konnen daraus aber nicht gewonnen werden.
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Programm Regionalradio Niederdsterreich

Mit 5 Sendern wird eine gute Versorgung erreicht, die auch Wien (mit 1 Sender) sowie den
ndrdlichen und mittleren Teil des Burgenlandes einschlief3t.

Es gibt zwar grofie Gebiete mit Doppel- und teilweise Dreifachversorgung, jedoch wiirden bei
einer Leistungsreduzierung der Sender Wien1(105,8 MHz/100 kW) und  St. Polten
(105,3 MHz/100 kW) die Grenzen des Bundeslandes im nérdlichen und 6stlichen Teil nicht mehr
zuverlassig versorgt werden. Weitere Kapazitaten konnen deshalb nicht gewonnen werden.

Programm Lokalradio Bezirk St. Polten Stadt und Land

Der Sender versorgt die Stadt vollstandig, das Land aber nur teilweise. Besonders im Gstlichen
und stdlichen Teil sind gréB8ere unversorgte Gebiete.

Programm Lokalradio Waidhofen/Ybbs

Der Sender versorgt - bis auf den norddstlichen Teil - den Bezirk Waidhofen sowie grofie Teile
des Bezirks Amstetten.

Programm Lokalradio Waldviertel

Die Bezirke Gmiind und Waidhofen an der Thaya sind tberwiegend, die Bezirke Zwettl, Krems
und Horn teilweise versorgt.
Doppelversorgung ist geringfligig vorhanden aber flir weitere Kapazitaten nicht nutzbar.

Programm Lokalradio Baden

Der Sender versorgt ungefahr ein Viertel der Flache des Bezirks Baden. Ein weiteres Viertel ist
durch interferierende Sender nur bedingt versorgt.

Programm Lokalradio Melk und Mostviertel

Mit 2 Sendern ist der Bezirk Melk zum grofiten Teil, der Bezirk Scheibbs zu einem Drittel versorgt.
Nennenswerte Mehrfachversorgung ist nur unwesentlich vorhanden und nicht anderweitig
nutzbar.

Programm Lokalradio Wiener Neustadt und Neunkirchen

Der Sender Wiener Neustadt versorgt den westlichen Teil des Bezirks Eisenstadt (Land) und
einen geringen Teil des Bezirks Wiener Neustadt (Land).

Durch interferierende Sender ist ein grofier Teil des mdglichen Versorgungsgebiets nur bedingt
versorgt.
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5.2.4 Oberosterreich

Programm 01

Oberdsterreich wird mit insgesamt 19 Sendern, die innerhalb des Bundeslandes liegen, versorgt.
Einen weiteren, wesentlichen Beitrag zur Versorgung leisten auferdem der Sender Salzburg,
sowie in Randbereichen die Sender St. Pélten, Weitra und Altenmarkt Enns. Insgesamt ergibt sich
eine nahezu vollstandige Versorgung.

AuBerhalb von Osterreich werden grofiere Gebiete in Bayern und Tschechien versorgt.
Unversorgt bleiben lediglich kleine verstreute Gebiete im gebirgigen Stiden der Bezirke
Gmunden, Kirchdorf a. d. Krems und Steyr Land, sowie im Nordosten des Bezirks Freistadt.

Mehrfachversorgungen sind im Bereich von Linz und im nordwestlichen Teil des Bezirks
Steyr Land ersichtlich.

Im Fall von Steyr entsteht die Mehrfachversorgung durch die Uberlappungen von
Versorgungsrandern von Grundnetzsendern (Linz 1, St. Polten) und der auslaufenden Versorgung
von Flllsendern (Steyr, Kirchdorf Krems, Losenstein, Griinburg).

Die Auflésung dieser Mehrfachversorgungen zur Schaffung neuer Kapazitdten ist - ohne
Beeintrachtigung der eigentlichen Versorgungsziele der beitragenden Sender - nicht mdglich.

Im Fall von Linz ist zu bemerken, dass entsprechend der theoretischen Prognose der Sender
Linz 2 keinen eigenstiandigen Versorgungsbeitrag liefert. Es kdnnen jedoch technische Griinde
vorliegen, die den Sender Linz 2 erforderlich machen. Hier ware durch weitere ausgedehnte
Messungen zu prifen, ob dieser Sender nicht doch fiir andere Programme freigesetzt werden
kann.

Eine ahnliche Situation zeigt sich fiir den Sender Steyr. Hier sollte bedacht werden, dass sich
nach einem denkbaren Herauslésen des Senders Steyr die gewohnt gute Versorgung mit hohen
Feldstarken im Bereich der Stadt Steyr entfillt.

Programm 02

Die Versorgung ist - aufgrund der Regionalisierung des Programms - etwas schlechter als die
des Programms O1, da trotz zusatzlicher vier Filllsender noch einige Versorgungsliicken in den
Bezirken Ried, Braunau und Vocklabruck verbleiben. Dies ist im wesentlichen durch die - im
Vergleich zu O1 - geringere Strahlungsleistung des Senders Salzburg begriindet, so dass
Interferenzen anderer Sender die Reichweite verringern. Die Mehrfachversorgungen sind
aufgrund der Regionalisierung von O2 weniger ausgepragt.

Bezliglich der Sender Linz 2 und Steyr ergibt sich eine ahnliche Situation wie bei dem
Programm O1.

Programm 03

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1. Auch hier ergibt sich beztiglich der
Sender Linz 2 und Steyr eine ahnliche Situation wie bei dem Programm O1.
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Programm FM 4

Fur die Versorgung werden vier Sender innerhalb von Oberdsterreich eingesetzt. Mittels der
Beitrage von Sendern aus anderen Bundesldndern wird letztendlich trotzdem eine etwas
schlechtere Versorgung als die fir das Programm O1 erreicht. Es ist dabei aber zu
beriicksichtigen, dass - aufgrund des Fehlens einer grofien Anzahl von Fiillsendern - besonders
die Versorgungswahrscheinlichkeit in den schwerer versorgbaren, gebirgigen Gebieten
wesentlich geringer ist.

Verwertbare Mehrfachversorgungen sind nicht zu erkennen.

Programm Regionalradio Oberésterreich

Fur die Versorgung werden acht Sender eingesetzt, die das Bundesland Oberésterreich nur
teilweise versorgen kénnen. Im wesentlichen liegen folgende Versorgungsméngel vor: Aufgrund
von Interferenzen durch andere Sender ist der Bezirk Braunau nicht versorgt. Teile der Bezirke
Gmunden, Kirchdorf und Steyr Land sind dartiber hinaus - aufgrund zu geringer Feldstarke -
nicht versorgt.

Aus den aufgezeigten Mehrfachversorgungen kodnnen keine neuen Kapazitdten gewonnen
werden.

Programm Lokalradio Linz 1 (Lichtenberg)
Der Sender Linz 1 versorgt die Stadte Linz und Wels, sowie wesentliche Teile der Bezirke Linz
Land, Wels Land, Urfahr, Eferding, Perg und Freistadt.

Programm Lokalradio Linz 3 (P6stlingberg)
Der Sender Linz 3 versorgt - aufgrund von Interferenzen anderer Sender - nur Teile der
Stadt Linz und Teile des Bezirks Linz Land.
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5.2.5 Salzburg

Programm 01

Der nordliche Teil des Bundeslandes Salzburg wird durch den Sender Salzburg / 90,9 MHz gut
versorgt. Zusétzlich kann Uber diese Frequenz etwa die halbe Flache des Bundeslandes
Oberbsterreich versorgt werden.

Dartiber hinaus reicht die Versorgung des Senders bis weit nach Studdeutschland hinein: Die
Grenze der Versorgung liegt in einer Linie von Miinchen-Oberhaching tber Landshut, Landau,
Deggendorf im Bayerischen Wald bis Passau.

Der Sender Hallwang / 90,5 MHz kann - nach der theoretischen Prognose - keine zusatzliche
bzw. andere Versorgung zum Sender Salzburg bieten. Es ist aber nicht auszuschlieien, dass in
der Realitét festzustellen ist, dass Versorgungsgebiete der Frequenz Salzburg / 90,9 MHz durch
Reflexionen an den Berghangen gestort werden, deren Versorgung dann der Sender
Hallwang / 90,5 MHz (bernimmt. Eine eindeutige Aussage hierzu kann nur mit Hilfe von
umfangreichen Messungen im Raum Salzburg gemacht werden.

Der Sender Hallein / 97,7 MHz bringt nach unserer Prognose fast keine zusatzliche Versorgung
zu Salzburg / 90,9 MHz. Hier gilt in bezug auf stérende Reflexionen allerdings das gleiche wie fir
die Frequenz Hallwang.

Der sldliche Teil von Salzburg mit seinen weit verzweigten Talern wird durch die restlichen
29 Sender gut versorgt. Hierbei sind keine herausldsbaren Uberkapazitaten zu erkennen.

Programm 02

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1.

Der Sender Salzburg / 94,8 MHz versorgt Uber Salzburg hinaus die nordliche Halfte von
Oberdsterreich. Die Reichweite nach Sliddeutschland ist durch stérende Sender in Deutschland
nicht ganz so gut wie beim Programm O1.

Der Sender Hallwang / 93,4 MHz bringt - nach der theoretischen Prognose - keine zusatzliche
Versorgung zum Sender Salzburg. Es ist aber nicht auszuschlielen, dass bei der Frequenz
Salzburg / 94,8 MHz durch Reflexionen an den Berghdngen gestérte Gebiete vom Sender
Hallwang / 93,4 MHz besser versorgt werden.

Auch der Sender Hallein / 95,6 MHz bringt - nach der theoretischen Prognose - fast keine
zusétzliche Versorgung zu Salzburg / 94,8 MHz. Hier gilt aber, in bezug auf stérende Reflexionen,

das gleiche wie flir die Frequenz Hallwang.

Der sldliche Teil von Salzburg mit seinen weit verzweigten Talern wird durch die restlichen
33 Sender gut versorgt. Hierbei sind keine herauslésbaren Uberkapazitaten zu erkennen.
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Programm 03

Die Versorgung entspricht auch fiir das Programm O3 im wesentlichen der von O1. Der Sender
Salzburg / 99,0 MHz versorgt iber Salzburg hinaus die nérdliche Halfte von Oberdsterreich, die
Reichweite nach Stiddeutschland ist so gut wie bei O1.

Der Sender Hallwang / 103,2 MHz bringt nach unserer Prognose keine zusétzliche Versorgung
zum Sender Salzburg. Es ist, wie bereits bei den anderen Frequenzen erwéhnt, aber nicht
auszuschlieBen, dass auch bei der Frequenz Salzburg/ 99,0 MHz durch Reflexionen an den
Berghangen gestdrte Gebiete vom Sender Hallwang / 103,2 MHz besser versorgt werden.

Der Sender Hallein/ 95,6 MHz bringt nach unserer Prognose auch fast keine zusatzliche
Versorgung zu Salzburg / 99,0 MHz. Hier gilt aber bezliglich stérender Reflexionen das gleiche
wie flr den Sender Hallwang.

Der stdliche Teil von Salzburg wird durch die restlichen 30 Sender gut versorgt. Hierbei sind
keine herausldsbaren Uberkapazitaten zu erkennen.

Programm FM 4

Der Sender Salzburg/ 104,6 MHz versorgt den gesamten Salzburger Norden einschlieflich
Hallwang und Hallein. Ebenso wird die Nordhélfte von Oberdsterreich versorgt. Die Reichweite
nach Siiddeutschland ist annihernd so gut wie bei O1.

Der Slden des Bundeslandes Salzburg wird nur teilweise versorgt. Hier bestehen
Versorgungsliicken in den Bereichen Krimml, Neukirchen, Saalbach, Saalfelden, Badgastein,
Huttschlag, Abtenau und Wagrain.

Programm Regionalradio

Der nordliche Teil von Salzburg wird durch den Sender Salzburg / 101,8 MHz versorgt. Der
Sender versorgt auBerdem etwa ein Drittel der Flache von Oberdsterreich und in Stiddeutschland
das Gebiet um Traunstein und Bad Reichenhall.

Der Stiden Salzburgs wird durch die restlichen 15 Sender weitgehend versorgt.

Programm Lokalradio Innergebirg

Die Ortschaften Saalfelden, Zell am See und Schwarzach sowie die Bundesstrassen zwischen
den Orten bis Mittersill und Bischofshofen sind gut versorgt.

Programm Lokalradio Salzburg, 106,2 MHz

Der Sender Salzburg / 106,2 MHz versorgt den Grossraum Salzburg, einen kleinen Teil von
Oberosterreich sowie den Raum Traunstein und Bad Reichenhall in Stiddeutschland.

Programm Lokalradio Salzburg, 94,0 MHz

Der Sender Salzburg / 94,0 MHz versorgt die Stadt Salzburg. Darliber hinaus wird der Raum
Traunstein und Bad Reichenhall in Stiddeutschland mit versorgt.
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5.2.6 Steiermark

Programm 01

Das Programm O1 verfiigt tiber 52 Sender in der Steiermark.

Bedingt durch die zum Teil sehr schwierige Topografie ergibt sich daraus eine Versorgung in
dichter besiedelten Gebieten und entlang den gréfieren Flusstilern bzw. Talebenen. Geringer
besiedelte Taler und Hochlagen im Norden und Westen der Steiermark sowie Teile im Bereich
Joglland sind nur zum Teil versorgt.

Die hauptsachliche Versorgung stiitzt sich auf die Sender Graz 1, Bruck Mur 1 und Schladming 1.
Durch die exponierte Lage des leistungsstarken Senders Graz 1 reicht die Versorgung bis weit in
das nordliche Slowenien und in das nordwestliche Ungarn. Das sudliche Burgenland ist ebenfalls
gut versorgt.

Gebiete mit hoherer Mehrfachversorgung existieren hauptsachlich fiir die Gebiete Aichfeld und
bei Liezen. Ein Herauslésen und Umplanen von Sendern in diesen Gebieten ware zu
unwirtschaftlich, zumal in diesen Gebieten auch derzeitig kein bekannter Bedarf an neuen
Frequenzen existiert.

Programm 02

Die Versorgung mit 59 Sendern entspricht im wesentlichen der von O1.

Durch die zusatzlichen Sender Rechnitz und Pinkafeld im Burgenland kann allerdings auch das
Gebiet im Bereich Joglland ausreichend versorgt werden. Darliber hinaus ergdnzen die Sender
Turrach (Kamnten) und Mitterbach Erl (Niederdsterreich) die Gesamtversorgung in diesen
Gebieten entsprechend.

Grundsatzlich betrachtet, ist - aufgrund der gréieren Interferenzsituation durch einige Sender im
naheliegenden Ausland - die Versorgung im angrenzenden Slowenien und Ungarn unglnstiger.
Ein Herausl6sen eines Senders flr eine anderweitige Nutzung ist auch hier unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten nicht angezeigt.

Programm 03

Die Versorgung mit 52 Sendern entspricht im wesentlichen der des Programms O1.
Auch hier ist ein Herauslosen eines Senders flir eine anderweitige Nutzung unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten nicht zu empfehlen.

Programm FM 4

Die Versorgung erfolgt vor allem durch die Sender Graz 1, Bruck Mur 1 und Schladming sowie
zwei weitere Sender.

Dementsprechend beschrankt sich die Versorgung auf Graz mit dem ganzen Sudostteil der
Steiermark, das sldliche Burgenland sowie die angrenzenden Lander Slowenien und Ungarn.
Die dicht besiedelten Téler entlang der Flisse Mur, Mirz und Enns zwischen Schladming und
Liezen sind ebenfalls ausreichend versorgt.

Ein Herausldsen von Ressourcen ist jedoch nicht méglich.

GB RBK, RPB, RVT-1, den 28. Juni Seite 36 Datei: Studie-UKW.DOC



-37-

Programm Regionalradio Steiermark

Die Versorgung mit den Sendern Graz 1, Bruck Mur 1 und Schladming 4 entspricht im
wesentlichen der Versorgung von FM 4.

9 weitere Sender - vor allem die Sender Knittelfeld 2 und Rechnitz im Burgenland - erganzen die
Versorgung, so dass sie gebietsweise entsprechend besser ist. Hinzu kommt, dass durch eine
geringere Interferenzsituation vom angrenzenden Slowenien die Gesamtversorgung giinstiger
ausfallt.

Ein Herauslésen von Ressourcen - aufgrund von Mehrfachversorgung - ist jedoch nicht méglich.

Programm Lokalradio Graz

Durch die exponierte Lage des Senders Graz 4 wird der Ballungsraum Graz und der sudliche Teil
des Bezirkes Graz-Umgebung gut versorgt. Auerdem sind Teile der angrenzenden Bezirke
Deutschlandsberg, Leibnitz, Feldbach und Weiz im wesentlichen Teil ausreichend versorgt.

Programm Lokalradio Raum Liezen
Die Versorgung mit dem Lokalradio erfolgt derzeitig nur durch den Sender Selzthal. Versorgt ist
das Ennstal zwischen Liezen und Steinach.

Programm Lokalradio Bruck/M/Mur/Miirztal

Die Versorgung dieses Lokalradios erfolgt durch den Sender Bruck Mur 1.

Das Versorgungsgebiet erstreckt sich entlang der Mur und Mirz, wobei die Orte Judenburg,
Zeltweg, Teile von Knittelfeld, Leoben, Bruck, Kapfenberg bis Miirzzuschlag ausreichend versorgt
sind.

Programm Lokalradio Aichfeld - Oberes Murtal
Die Versorgung erfolgt derzeitig durch den Sender Knittelfeld 2, wobei Knittelfeld und Zeltweg -
also das Aichfeld - ausreichend versorgt sind.

Programm Lokalradio Bezirk Leoben und 6stlicher Teil des Bezirkes Liezen

Die Versorgung wird derzeitig durch die Sender Traboch, Leoben 2 und Eisenerz 1 realisiert. Das
Gebiet mit den Orten Leoben und Eisenerz, verbunden durch die Bundesstrasse 115, ist
ausreichend versorgt. Der 0Ostliche Teil des Bezirkes Liezen ist derzeitig - aufgrund nicht in
Betrieb genommener Sender - unversorgt.

Programm Lokalradio Raum Kéflach
Die Versorgung erfolgt durch die Sender Kéflach 2 und Voitsberg, wobei die Orte Voitsberg und
Kéflach ausreichend versorgt sind.
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5.2.7 Tirol

Programm 01

Das Bundesland Tirol wird mit 61 Sendern nahezu vollstandig versorgt, ausgenommen sind
hochalpine Gebiete und die zugehdrigen Hochtaler.

Dartiber hinaus werden Uber die Sender Ehrwald 1, Hopfgarten NT und Kufstein groiere Gebiete
in Bayern erreicht, die jedoch teilweise nur bedingt versorgt sind.

Die Versorgung ist Uberall von der gebirgigen Topografie Tirols bestimmt. Das heifit, sie ist im
wesentlichen auf Tallandschaften begrenzt. Die Versorgung dieser Tallagen erfolgt in der Regel
durch Senderketten mit relativ geringer Strahlungsleitung. Daraus ergeben sich immer
Uberlappende Versorgungsbereiche. Das Herauslésen dieser, eine Mehrfachversorgung
erzeugender, Ressourcen ist jedoch nicht moglich:

Hierdurch wiirde zum einen die Empfangsqualitdt durch Reflexionen - insbesondere beim
Mobilempfang - stark beeintrachtigt und zum anderen kann kein Ersatz fiir die herausgelsten
Versorgungen zur Verfiigung gestellt werden.

Ahnliches gilt fiir die ausgewiesene Doppelversorgung durch den Sender Innsbruck 2. Dieser
Sender ist - aufgrund der schwierigen Versorgungssituation in der Stadt Innsbruck - zusétzlich
zu Innsbruck 1 erforderlich.

Programm 02
Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1.

Programm 03

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1. Zusétzlich tragt der Sender Felbertauern
zur Versorgung im Bereich des Felbertauern-Passes bei.

Programm FM 4

Fur die Versorgung werden acht Sender eingesetzt. Das Bundesland Tirol wird dadurch nur
teilweise versorgt. Gegentiber den Programmen O1, 02 und O3 sind u. a. das Lechtal, Otztal,
Paznauntal, Zillertal, das Gebiet um Matrei/Huben, um Seefeld, um Nauders und um den
Achensee nicht versorgt.

Aus den aufgezeigten Mehrfachversorgungen kénnen ebenso wie bei den anderen Programmen
des ORF keine neuen Kapazitaten gewonnen werden.

Programm Regionalradio Tirol

Fur die Versorgung werden 10 Sender eingesetzt, die das Bundesland Tirol nur teilweise
versorgen konnen.

So ist im Vergleich zu den Programmen O1, 02 und O3 festzuhalten, dass u.a. Teile des
Lechtals, Teile des Otztals, Paznauntal, Lesachtal, das Gebiet um Matrei/Huben, um Nauders und
das Gebiet stidlich von Kufstein nicht versorgt werden.

Aus den aufgezeigten Mehrfachversorgungen kénnen ebenso wie bei den Programmen des ORF
keine neuen Kapazitdten gewonnen werden.
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Programm Lokalradio Innsbruck 3 (Natterer Boden)
Der Sender versorgt die Stadt Innsbruck und Umgebung sowie Hall, Wattens, Zirl und Telfs.

Programm Lokalradio Innsbruck 2 (Seegrube)
Der Sender versorgt die Stadt Innsbruck und Umgebung sowie Hall, Wattens, Teile des Sellrain
und Teile des Wipptals.

Programm Lokalradio Auflerfern/ Reutte

Mit zwei Sendern wird der Bezirk Reutte etwa zu einem Drittel versorgt; die Stadt Reutte selbst ist
versorgt. Aufgrund von Interferenzen anderer Sender und geringer Nutzfeldstarke ist die
Versorgung zwischen Heiterwang und Lermoos als kritisch einzuschatzen.

Programm Lokalradio Tiroler Oberland

Es werden die Gebiete Landeck, Imst, Haiming, Nassereith, sowie Teile des Otztales bis etwa
Langenfeld mit drei Sendern versorgt.

Eine fir neue Kapazitaten verwertbare Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.

Programm Lokalradio Tiroler Unterland
Mit sieben Sendern wird das Inntal von Innsbruck bis Kufstein versorgt. Zusatzlich werden Teile
des Zillertals, die Wildschénau und der Ort Achenkirch versorgt. Die Versorgung von Achenkirch
ist isoliert vom restlichen Versorgungsgebiet. Die Bereiche Wildschénau und Kufstein sind durch
Interferenzen  anderer Sender belastet. Eine flir neue Kapazititen verwertbare
Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.

Programm Lokalradio Kitzbiihel
Es werden die Orte Kitzblhel, St. Johann, Brixen und Scheffau versorgt.
Eine fir neue Kapazitaten verwertbare Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.

Programm Lokalradio Unteres Inntal bis einschliefilich Hall

Mit drei Sendern wird das Inntal zwischen Schwaz und Niederndorf versorgt. Eine durchgehende
Versorgung zwischen Jenbach und Wérgl ist durch Interferenzen anderer Sender beeintrachtigt.
Eine fir neue Kapazitaten verwertbare Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.

Programm Lokalradio Osttirol

Mit zwei Sendern wird das Iseltal von Matrei bis Lienz und das Drautal von Lienz bis
Oberdrauburg versorgt.

Eine fir neue Kapazitaten verwertbare Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.
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Programm Lokalradio Osttirol/ Ob. Mélltal/ Ob. Gailtal/ Ob. Drautal/ Hermagor/ Weilensee
Mit drei Sendern werden die Orte Sillian, Winklern, Kétschach und deren nédhere Umgebung
versorgt. Es besteht zwischen diesen Orten keine zusammenhangende Versorgung.

Eine Mehrfachversorgung ist nicht vorhanden.

Vorarlberg

Programm 01

Das Bundesland wird mit 17 Sender in Vorarlberg versorgt. Zusatzlich ist durch den Sender
St. Anton (Tirol) das Gebiet um den Arlberg Pass versorgt.

Die Versorgung konzentriert sich auf das dicht besiedelte Rheintal, sowie auf die
Hauptverkehrsachsen. Einzelne, gering besiedelte Taler und Hochlagen im Siiden und Osten
werden aufgrund der schwierigen Topografie nicht erreicht. Die Versorgung stlitzt sich
hauptsachlich auf die Sender Bregenz 1, Bludenz 1 und Feldkirch, wobei der Sender Bregenz 1
auch weite Gebiete in Baden-Wirttemberg und Sankt Gallen erreicht.

GroBere Gebiete mit Mehrfachversorgungen sind im Bereich Bludenz - Feldkirch erkennbar. Hier
wird die Versorgung, éhnlich wie bei anderen langgestreckten Télern, durch eine Kette von
Sendern mit relativ kleiner Leistung sichergestellt. Daraus ergeben sich jedoch immer
Uberlappende Versorgungsbereiche. Das Herauslésen dieser, eine Mehrfachversorgung
erzeugender, Ressourcen ist jedoch nicht mdglich: Hierdurch wiirde zum einen die
Empfangsqualitat durch Reflexionen - insbesondere beim Mobilempfang - stark beeintrachtigt
und zum anderen kann kein Ersatz flr die herausgeldsten Versorgungen zur Verfliigung gestellt
werden.

Ahnliches gilt fiir die ausgewiesene Doppelversorgung durch den Sender Bregenz 2. Dieser
Sender ist aufgrund der schwierigen Versorgungssituation in der Stadt Bregenz zusétzlich zu
Bregenz 1 erforderlich.

Programm 02

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1.
Der Sender St. Anton (Tirol) trégt - aufgrund der Regionalisierung des Programms O2 -nicht zur
Versorgung in Vorarlberg bei.

Programm 03
Die Versorgung entspricht im wesentlichen der von O1.

Programm FM 4

Die Versorgung erfolgt durch die Sender Bregenz1, Feldkirch und St. Anton (Tirol).
Dementsprechend beschrankt sich die Versorgung im wesentlichen auf das dicht besiedelte
Rheintal und gréiere Gebiete in Baden-Wirttemberg und Sankt Gallen.

Ein Herausldsen von Ressourcen ist nicht mdglich.
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Programm Regionalradio Vorarlberg

Mit den Sendern Bregenz 1, Feldkirch und Daalas wird das Bundesland nur teilweise versorgt. Die
Versorgung erstreckt sich im wesentlichen auf das dicht besiedelte Rheintal, groiere Gebiete in
Baden-Wirttemberg und Sankt Gallen sowie entlang der Verkehrsachse Rheintal - Arlberg Pass.
HerauslOsbare Ressourcen, die durch Mehrfachversorgungen entstehen, sind nicht zu erkennen.

Programm Lokalradio Bregenz

Der Sender Bregenz 2 wird in seiner potentiell moglichen Reichweite durch Interferenzen anderer
Sender stark beschnitten. So ist nur in direkter Nachbarschaft des Senders - z. B. in Dornbirn
oder Lustenau - ein ungestérter Empfang gewahrleistet. Das eigentliche Zielgebiet Bregenz kann
nur als bedingt versorgt gelten.

Programm Lokalradio Bludenz

Die Versorgung des Lokalradios erfolgt durch den Sender Bludenz 3. Sie erstreckt sich langs des
Tals von Feldkirch bis Bludenz und Umgebung. Topographisch bedingt treten nur geringe
Empfangsprobleme durch Interferenzen auf.
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5.2.9 Wien

Programm Of1

Die zwei Sender des Programms O1 versorgen Wien vollstandig. Dariiber hinaus ist eine
Versorgung in der Ostlichen Halfte von Niederdsterreich und in den Bezirken Neusiedl am See,
Eisenstadt und Mattersburg des Burgenlandes gegeben.

Der Sender Wien2 /87,8 MHz tragt in der theoretischen Prognose nur unwesentlich zur
Versorgung bei. Deshalb wurde die Versorgung in Wien messtechnisch Gberpriift.

Die Ergebnisse sind weiter unten - im Fazit fir Wien - dargestellt.

Programm 02

Die drei Sender versorgen - wie bei O1 - Wien vollstindig, die &stliche Halfte von
Niederosterreich sowie im Burgenland die Bezirke Neusiedl am See, Eisenstadt und Mattersburg.
Da die Sender Wien 2 und Wien 3 laut theoretischer Prognose nicht zur Versorgung beitragen,
wurde die Situation vor Ort zusatzlich messtechnisch tiberpriift (siehe Fazit).

Programm 03
Die Versorgung mit zwei Sendern ist im wesentlichen mit der von O1 identisch.

Programm FM 4

Die Versorgung mit zwei Sendern entspricht im wesentlichen der von O1. Im Norden von
Niederdsterreich sind allerdings gegentiber der Versorgung durch das Programm O1 stérkere
Stérungen durch interferierende Sender festzustellen.

Programm Regionalradio, 88,6 MHz

Mit dem Sender wird das gesamte Bundesland gut versorgt.
In Niederdsterreich sind die angrenzenden Bezirke Tulln, Korneuburg, Ganserndorf, Médling und
Wien-Umgebung fast vollstandig, die daran angrenzenden Bezirke teilweise versorgt.

Programm Regionalradio, 102,5 MHz

Die Versorgung entspricht im wesentlichen der der Frequenz 88,6 MHz. Im ndérdlichen Teil der
Bezirke Mistelbach und Ganserndorf bricht die Versorgung allerdings vorher ab und groere Teile
sind aufgrund von Interferenzen nur bedingt versorgt.

Programm Lokalradio, 92,9 MHz

Der Sender versorgt Wien sowie die angrenzenden Bezirke Mistelbach, Ganserndorf und Bruck
an der Leitha im stidlichen Teil, Baden im éstlichen Teil und Médling fast vollstandig.

Programm Lokalradio, 94,0 MHz

Der Sender versorgt ausschliellich Wien.
In den angrenzenden Bezirken ist der Empfang aufgrund von Interferenzen nur bedingt méglich.
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Programm Lokalradio, 104,2 MHz

Der Sender versorgt die Stadtmitte von Wien sowie den westlichen Teil des Bundeslandes. Im
ostlichen Teil treten bereits Interferenzstérungen auf.

Programm Lokalradio, 107,3 MHz

Der Sender versorgt das Bundesland Wien vollstandig sowie Teile der &stlich und sidlich
angrenzenden Bezirke Ganserndorf und Médling.

Fazit fiir Wien:

Die Sender grofier Leistung (100 kW) am Standort Wien1 (Kahlenberg) der Programme O1, 02,
O3 und FM 4 versorgen das Bundesland Wien vollstandig.

Zuséatzlich erreichen sie mit ihren Frequenzen erhebliche Teile der Bundeslander
Nieder6sterreich und Burgenland.

Eine ausschlielliche Versorgung raumlich eng begrenzter Gebiete durch die Sender

- 87,8MHz  (O1),

- 953MHz  (O2-Wien),
- 91,3MHz  (O2-Wien),
- 101,3MHz ~ (O3)und
- 91,0MHz  (FM4),

die diese Frequenzen zur Erfillung des Versorgungsauftrages notwendig machen, konnte mittels
der rechentechnisch erstellten Prognose nicht erkannt werden. Daher wurden an 9 - mit dem
Auftraggeber abgestimmten - Messpunkten im Stadtgebiet messtechnische Uberpriifungen
durchgeflihrt. Diese ergaben in keinem Fall eine unzureichende Versorgung durch die
leistungsstarken (100 kW) Sender.

Dementsprechend sind unseres Erachtens die oben genannten Zweit- und Drittfrequenzen fir
andere Programmanbieter nutzbar.

Anzumerken ist allerdings, dass es beim Herausnehmen der Frequenzen aus den Senderketten
im Stadtgebiet doch vereinzelt zu Qualitatsbeeintrachtigungen aufgrund von Reflexionen oder
Nullstellen im Antennendiagramm kommen kann. Diese Qualitatsbeeintrachtigungen stehen
jedoch nach unserer Bewertung in keinem Verhaltnis zur Moglichkeit der Nutzung dieser
Stiitzfrequenzen fir die Ubertragung weiterer Programme.
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Ergebnisse fiir neue Frequenzkapazitaten

Die zu erzielenden Versorgungsreichweiten - der auf der Basis theoretischer Untersuchungen
und Messungen entstandenen Frequenzvorschlage - sind den grafischen Darstellungen zu
entnehmen.

Hinsichtlich der Kostenabschatzung wurden die Frequenzvorschlage entsprechend
Sendeleistung in vier Kategorien unterteilt:

100 W, 500 W, 1 kW und 2 kW.

Zu den einzelnen Darstellungen ist jeweils eine Ubersicht mit den vorgeschlagenen
kennzeichnenden Merkmalen der Frequenz beigefiigt.

Die jeweiligen grafischen Darstellungen sind auerdem durch eine Ubersicht der erreichbaren
Horer erganzt. Die dort enthaltenen Angaben beziehen sich jeweils nur auf die in die zugehdrige
Darstellung einbezogenen Horer (Gesamtzahl der jeweils erfassten Hoérerschaft).

Anschlieend werden daher vor allem die wesentlichen Untersuchungsergebnisse und
ermittelten Auffalligkeiten zusammenfassend festgehalten.

Fir 18 Lizenzgebiete mit zum Teil mehreren Frequenzen oder Versorgungen wurden
Darstellungen angefertigt. Diese werden zusammenhédngend in den Kapiteln 5.3, 5.4 und 5.5
erlautert.

Bregenz
Bei der Frequenzermittlung fiir den Raum Bregenz wurde auf den bereits in Betrieb befindlichen

Standort Bregenz 3 (Muttersberg) zurtickgegriffen. Der Standort liegt direkt oberhalb von Bregenz
und hat Sichtverbindung nach Bregenz, auf den Bodensee und ins Rheintal. Somit sind die
grundlegenden Voraussetzungen fiir die geplante Versorgung erfillt.

Aufgrund des auflerst dichten Frequenzspektrums kann eine angemessene Versorgung von
Bregenz mit einer neuen, koordinierbaren Frequenzen nicht tiberall erreicht werden. Wir schlagen
trotzdem zunachst die Frequenz 91,5 MHz fiir den Standort Bregenz 3 vor.

Strahlungsleistung (200 W) und Antennendiagramm entsprechen dabei der bisherigen Planung
Bregenz 3/ 92,9 MHz.

Die Versorgungsprognose zeigt grofere bedingt versorgte Gebiete, die durch den Sender
Bezau / 91,6 MHz verursacht werden.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.
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Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind unter Umstanden die Sender Schaffhausen/ 91,5 MHz,
Ermatingen / 91,6 MHz, Vaduz, beziehungsweise Triesenberg / 91,7 MHz und Bezau / 91,6 MHz
betroffen.

Die Vertraglichkeit ist unseres Erachtens gegeben, trotzdem ist die Koordinierbarkeit als sehr
kritisch einzustufen.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofer als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Graz

Bei der Frequenzermittlung flir den Raum Graz wurde auf den bereits bestehenden UKW-
Standort Graz 4 zurlickgegriffen. Der Standort liegt westlich, oberhalb des zu versorgenden
Gebietes in einer leicht exponierten Lage, was eine glnstige wirtschaftliche Versorgung
verspricht.

Als neue Sendefrequenz schlagen wir die Frequenz 89,8 MHz flir den Standort Graz 4 - mit einer
Strahlungsleistung von 400 W und dem bereits bestehenden Antennendiagramm des Lokalradios
Graz 4 / 107,5 MHz - vor. Die Versorgungsprognose ist im wesentlichen durch die Topografie
bestimmt. Interferenzen durch andere Sender kommen hauptsachlich aus dem nahen Slowenien
und Ungarn.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind unter Umstanden die Sender Plesivec / 90,0 MHz in Slowenien und
Ivancica / 89,7 MHz in Kroatien betroffen.

Weitere Sender, wie Bruck Mur 1 /89,6 MHz und Majsperk / 89,8 MHz (Slowenien), werden - in
bereits gestérten Bereichen ihres jeweiligen Versorgungsgebietes - zusatzlich gestért. Die
Vertraglichkeit ist unseres Erachtens trotzdem gegeben - unter Umstanden sind jedoch weitere
Einzlige im Antennendiagramm zu realisieren.
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Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

500 W 51.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Innsbruck

Bei der Frequenzermittiung fiir den Raum Innsbruck wurde auf den bereits bestehenden Standort
Innsbruck 3 (Natterer Boden) zurlickgegriffen. Der Standort liegt direkt oberhalb von Innsbruck
und hat Sichtverbindung nach Innsbruck, auf weite Bereiche des Inntales und teilweise in das
Wipptal, so dass die grundlegenden Voraussetzungen fiir die Versorgung erflillt sind.

Als neue Sendemdglichkeit schlagen wir die Frequenz 93,0 MHz fiir den Standort Innsbruck 3
vor. Die Strahlungsleistung von 600 W und das Antennendiagramm entsprechen der bisherigen
Planung Innsbruck 3 / 106,5 MHz. Die Versorgungsprognose ist im wesentlichen durch die
Topografie bestimmt. Interferenzen durch andere Sender sind relativ gering.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind unter Umstdnden die Sender Pennes/ 93,0 MHz,
Inntal Ebbs / 92,9 MHz, St. Jodok / 93,3 MHz und Woergl / 93,2 MHz betroffen.

Die Vertraglichkeit ist unseres Erachtens gegeben, nach Erfordernis kdnnen jedoch weitere
Einzlige im Antennendiagramm notwendig werden.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.
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Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

1 kW 66.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Klagenfurt
Bei der Frequenzermittlung fir den Raum Klagenfurt wurde auf den bereits bestehenden UKW-

Standort Viktring zuriickgegriffen. Der Standort liegt stdlich, oberhalb des zu versorgenden
Gebietes in einer leicht exponierten Lage, was eine glnstige wirtschaftliche Versorgung
verspricht.

Als neue Sendefrequenz schlagen wir die Frequenz 100,8 MHz fiir den Standort Viktring mit einer
Strahlungsleistung von 300 W vor. Das bereits bestehende Antennendiagramm kann nicht
mitbenutzt werden, da in Richtung 260° starkere Einzlige notwendig sind. Statt dessen schlagen
wir zwei Yagi-Antennen in Richtung 50° und 320° vor.

Die Versorgungsprognose ist im wesentlichen durch die Topografie bestimmt. Interferenzen
durch andere Sender kommen hauptséchlich aus dem nahen ltalien.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung ist hauptsachlich der Sender Guttaring / 100,9 MHz betroffen. Um aber - in
dem auferst dichten Frequenzspektrum im sidlichen Kéarnten - {berhaupt noch eine
koordinierbare Frequenz zu finden, musste eine Beeintrachtigung des Versorgungsgebietes
dieses Senders akzeptiert werden.

Die Versorgungsverluste bei den Sendern Eibiswald / 100,8 MHz und Eisenkappel 2 / 100,9 MHz
durften  durch  entsprechende  Mehrfachversorgung zu  kompensieren  sein.  Das
Versorgungsgebiet des italienischen Senders Mt S Lussari / 100,7 MHz ist fast ausschliefSlich nur
in Osterreich zusatzlich gestért.

Weitere Sender - wie Metnitz Ost / 100,7 MHz, Donnersbach / 100,8 MHz, Stadl Mur/ 100,9 MHz,
Liezen/ 100,8 MHz, Topolsica/ 100,8 MHz (Slovenien) und Spittal Drau 1/ 100,4 MHz werden
nur in bereits gestorten Bereichen ihres jeweiligen Versorgungsgebietes zusatzlich gestort.

Die Vertraglichkeit ist daher unseres Erachtens gegeben - unter Umstanden sind noch weitere
Einzlige im Antennendiagramm zu realisieren.
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Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

500 W 51.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Salzburg
Im Ergebnis der Frequenzsuche fir die Stadt Salzburg kénnen - infolge der schwierigen

Interferenzsituation - folgende Vorschlage gemacht werden:

1. Einsatz der vorhandenen 02 Frequenz Hallein / 95,6 MHz

Hallein / 95,6 MHz versorgt mit 80 W ERP die Stadte Salzburg und Hallein.

Als Ersatzfrequenz fiir Hallein / 95,6 MHz mit dem Programm O2 kann die in Hallein koordinierte
aber freie Frequenz Hallein / 104,2 MHz eingesetzt werden. Diese Frequenz versorgt Hallein sehr
gut. Eine Versorgung von Salzburg ist mit dieser Frequenz - aufgrund von Stérern - allerdings nur
eingeschrankt maglich.

2. Verlagerung von Hallein / 95,6 MHz nach Hoegl / 95,6 MHz

Nach einer ersten Analyse kann die Frequenz Hallein / 95,6 MHz zum westlich von Salzburg
gelegenen Standort Hoegl mit 100 W ERP verlagert werden. Die Versorgung von Salzburg und
den umliegenden Gebieten (Bad Reichenhall, Freilassing, Laufen) ware damit relativ gut
gegeben.

Zu beriicksichtigen ist allerdings, dass vom Senderstandort Hoegl die Ortschaft Hallein nicht zu
versorgen ist. Daflir kann die bereits koordinierte Frequenz Hallein/ 104,2 MHz eingesetzt
werden.

3. Neuplanung der Frequenz 102,5 MHz am Standort Hoegl

Die Frequenz 102,5MHz kann nach einer ersten Untersuchung mit 300W und
Hauptstrahlrichtung nach Salzburg Mitte koordiniert werden.

Die Versorgung von Salzburg Stadt ist dabei relativ gut. Am Nord- und Ostrand der Stadt treten
Stérungen durch den Sender Wendelstein / 102,3 MHz auf.
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Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung Hoegl/102,5MHz sind unter Umstdnden die  Sender
Unterach Atts. / 102,6 MHz (42 km in 92°), Steyr 2/102,6 MHz (115km in 75°) und
Wendelstein / 102,3 MHz (68 km in 260°) betroffen.

Die Vertrdglichkeit ist unseres Erachtens gegeben - unter Umstidnden sind jedoch weitere
Einzlige im Antennendiagramm vorzusehen.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €
100 W 33.000,-
500 W 51.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Ergebnisse Priifung der Machbarkeit definierter lokaler Sendelizenzen

Gemeinde Hollabrunn

In Hollabrunn ist die Frequenz 94,5 MHz mit 200 W am Standort Hollabrunn-Stadtmitte in Betrieb.
Dieser Standort wurde auch fiir die Planung angenommen.

Ausgehend von 200 W ERP Strahlungsleistung und einer Rundstrahlantenne haben wir - unter
Hinzuziehung der Ergebnisse der Kanalbelegungsmessungen - die Frequenz 106,5 MHz als
Vorschlag ermittelt.

Mit diesem Sender waren - vorbehaltlich der Koordinierung - 5.000 Einwohner und 7 km? zu
versorgen.

Kennzeichnende Merkmale:

Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Der Standort Hollabrunn-Stadtmitte hat die Koordinaten 16E05'06" und 48N33'33".

Far die Untersuchung wurde eine Standorthohe von 252 m und eine Antennenhéhe tber Grund
von 26 m (z. B. ein Antennentriger auf einem hohen Gebaude) angenommen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Méglicherweise betroffene Sender konnten Bratislava Mesto/ 106,6 MHz (10 kW) und
Nove Mesto N V / 106,6 MHz (10 kW) in Slowakien sein. Zusétzlich ist noch Brno / 106,5 MHz
(Tschechien) als  Stérer  wirksam.Fir  eine  genauere  Aussage, auch  zur
Koordinierungswahrscheinlichkeit, sind weitere Untersuchungen und ggf. Messungen
erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Stadt Tulln

In Tulln und naherer Umgebung ist nach unseren Informationen kein Senderstandort bzw. keine
Infrastruktur in Betrieb. Als mdglichen Standort haben wir deshalb Tulln-Stadtmitte angenommen.
Ausgehend von 100 W ERP mit Rundstrahlantenne haben wir - unter Beriicksichtigung der
Ergebnisse der Kanalbelegungsmessung - die Frequenz 99,4 MHz als Vorschlag ermittelt.

Mit diesem Sender waren - vorbehaltlich einer Koordinierbarkeit - 23.000 Einwohner und
168 km? zu versorgen.

Kennzeichnende Merkmale:

Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Der Standort Tulln-Stadtmitte hat die Koordinaten 16E03'30" und 48N19'56".

Fir die Untersuchungen wurde eine Standorthohe von 180 m und eine Antennenhdhe lber
Grund von 40 m (z. B. ein Antennentrager auf einem hohen Gebaude) angenommen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Als moglicherweise betroffene Sender wurden Linz2 /99,4 MHz (100 W),
Wildalpe / 99,4 MHz (20 W) und Lunz 1/99,4MHz (20 W) ermittelt. Aulerdem sind als Storer
noch Sopron /99,5 MHz (Ungarn) und Bratislava Mesto / 99,3 MHz (Slowakien) wirksam.

Fir eine genauere Aussage, auch zur Koordinierungseinschatzung sind weitere Untersuchungen
und ggf. Messungen erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Unteres Miihlviertel - d. h. das Gebiet Freistadt und Perg

Aufgrund der higligen Topografie des Unteren Muihlviertels und den gegebenen knappen
Frequenzressourcen ist eine Versorgung des gesamten Bereiches Uber einen einzelnen Sender
nicht moglich.

Bei der Frequenzermittlung haben wir deshalb - in Abstimmung mit dem Auftraggeber - die
Versorgung auf die zwei Standorte Freistadt und Perg aufgeteilt.

Freistadt / Unteres Miihlviertel

Fur Freistadt wurde der Standort des Fernsehumsetzers des ORF vorgesehen. Er ist relativ
exponiert gelegen, so dass eine Versorgung groferer Gebiete grundséatzlich méglich ist.

Wegen der Néhe des Standortes zu Tschechien ist ein entsprechendes Richtdiagramm fiir die
Sendeantenne vorgesehen.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 107,1 MHz ermittelt. Die Sendefrequenz
kann zum Einsatz kommen, da der potentiell betroffene Sender Planposition Linz 1/ 107,3 MHz
als ,unvertraglich® gekennzeichnet ist. Somit kann sie auch mit einer relativ grofen
Strahlungsleistung (1 kW) eingesetzt werden. Die daraus resultierende Versorgungsprognose
zeigt daher einen verhaltnismafiig groen Versorgungsbereich der - durch den Gelandeabfall zur
Donau - zweigeteilt wird.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind maglicher Weise die Sender Unterach Atts / 107,1 MHz, Altenmarkt
Enns / 107,17 MHz und Ybbsitz /107,1 MHz betroffen. Diese Sender werden jedoch derzeit nicht
genutzt und wurden daher nicht weiter bei der Vertraglichkeitsberechnung bericksichtigt.
AuBerdem koénnten noch die ausldndischen Sender Hochberg Traunstein/ 107,1 MHz,
Kasperi Horni / 107,2 MHz und Jihlava Horni / 107,17 MHz von der Neuplanung betroffen sein. Die
Vertraglichkeit ist unseres Erachtens gegeben - unter Umstadnden missen weitere Einzlige im
Antennendiagramm vorgesehen werden.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

1 kW 66.000,-
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Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Perg / Unteres Miihlviertel

Fur Perg wurde zunachst der Standort Erla des ORF gepriift. Es hat sich jedoch gezeigt, dass von
hier aus der Bereich der Stadt Perg nicht ausreichend versorgt werden kann. Dies liegt im
wesentlichen an der Interferenzsituation der noch in Betracht kommenden Frequenzen.

Da uns kein weiterer geeigneter Standort bekannt ist, stellen wir hier beispielhaft einen fiktiven
Standort auf dem Lanzenberg, oberhalb von Perg, vor. Es zeigt sich, dass der Bereich von Perg
von dort aus bereits mit einer Strahlungsleistung von 100 W gut versorgbar wére.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 96,3 MHz ermittelt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind mdglicher Weise die Sender Traisen/ 96,3 MHz und
Mitterbach Erl / 96,2 MHz betroffen. Die Vertraglichkeit ist unseres Erachtens gegeben. Unter
Umstanden missen Einzlige im Antennendiagramm vorgesehen werden.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Wels und Umgebung

Fir das Gebiet Wels ist uns kein bestehender Standort bekannt. Wir haben deshalb die
Frequenzplanung an dem fiktiven Standort Wels (Marienwarte) durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass
der Bereich von Wels von dort aus bereits mit einer Strahlungsleistung von 100 W gut versorgbar
ware.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 98,3 MHz ermittelt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind méglicher Weise die Sender Passau / 98,3 MHz, Grein / 98,2 MHz und
Losenstein/ 98,3 MHz betroffen. Da sich der Sender Losenstein/ 98,3 MHz nicht in Betrieb
befindet, sollte diese Frequenzressource flir Wels genutzt werden.

Im Ubrigen ist die Vertraglichkeit unseres Erachtens gegeben. Unter Umstdnden missen Einzlige
im Antennendiagramm vorgesehen werden.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Bezirke Deutschlandsberg und Leibnitz

Bei der Frequenzermittlung flr die Bezirke Deutschlandsberg und Leibnitz wurde auf den bereits
bestehenden TV-Standort Deutschlandsberg zurtickgegriffen.

Der Standort liegt fast in der Mitte der zu versorgenden Bezirke in einer leicht exponierten Lage,
was eine glnstige wirtschaftliche Versorgung verspricht.

Als neue Sendefrequenz schlagen wir die 100,4 MHz mit einer Strahlungsleistung von 1 kW und
einem Antennendiagramm mit leichten Einziigen - bedingt durch zu erwartenden
Beeintrachtigungen im Stden, d. h. im nérdlichen Slowenien - vor. Die Versorgungsprognose ist
im wesentlichen durch die Topografie bestimmt. Interferenzen durch andere Sender kommen
hauptsachlich aus dem nahen Slowenien und Ungarn.

Die beiden Bezirke Deutschlandsberg und Leibnitz sind - aufgrund der Topografie - nicht
vollstandig zu versorgen. Mit erheblichem Mehraufwand, d.h. durch weitere Standorte und
weitere Frequenzen - kénnte die Versorgungsdichte verbessert werden. Weitere Frequenzen zu
finden, gestaltet sich jedoch im Slden der Steiermark - aufgrund des dicht belegten
Frequenzspektrums und der sehr geringen topographischen Entkopplung ins nahe Ausland - als
sehr schwierig.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind unter Umstanden die Sender Celje Golove/ 100,3 MHz und
Meljski Hrib / 100,2 MHz in Slowenien sowie Kabhegy / 100,5 MHz in Ungarn betroffen. Weitere
Sender - wie Neumarkt / 100,3 MHz, Kozje / 100,3 MHz in Slowenien, Spittal/Drau / 100,4 MHz,
Meljski Hrib / 100,6 MHz (Slowenien), Muerzsteig / 100,3 MHz, Linz1/100,5 MHz,
Eibiswald / 100,8 MHz und Trdinov Vrhz / 100,6 MHz (Slowenien) sind in bereits gestdrten
Bereichen ihrer jeweiligen Versorgungsgebiete zusatzlich gestort.

Die Vertraglichkeit ist unseres Erachtens gegeben - unter Umstidnden werden jedoch weitere
Einzlige im Antennendiagramm erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

1 kW 66.000,-
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Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.

Bezirke Radkersburg, Fiirstenfeld und Feldbach

Zur Versorgung der Bezirke Radkersburg, Firstenfeld und Feldbach eignet sich die Planposition
B Gleichenberg / 97,8 MHz mit einer koordinierten Strahlungsleistung von 3 kW. Hiermit kénnen
die drei Bezirke sowie Gebiete im Burgenland und in Slowenien versorgt werden. Voraussetzung
hierflir ist, dass fir das Ausbildungsradio Graz / 97,9 MHz eine alternative Sendefrequenz
verfligbar ist.

Geeignet ware z. B. die Sendefrequenz 88,3 MHz am Standort Graz 6 (siehe Planungsvorschlag).

Zur verwendeten Planposition B Gleichenberg / 97,8 MHz ist allerdings anzumerken, dass eine
hohe Interferenzbelastung durch den Sender Klagenfurt 1 /97,8 MHz besteht. Diese ist in der
Versorgungsprognose bereits berlicksichtigt und begrenzt die erreichbare Versorgung erheblich.
Es werden hierbei Storfeldstarken zum Teil grofier als 40 dBuV/m erwartet, was sich im
wesentlichen mit unseren Messergebnissen deckt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:
Eine Koordinierung ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschéatzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

2 kW 92.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Bezirke Hartberg, Gleisdorf, Weiz

Hartberg
Die Versorgung groferer Gebiete im westlichen Bereich der Steiermark ist aufgrund der

Topografie nur von hochgelegenen Standorten moglich. Leider hat sich gezeigt, dass an solchen
Standorten keine Frequenzen mit ausreichender Sendeleistung koordinierbar sind. Wir haben
deshalb flir Hartberg eine Lokalversorgung konzipiert.

Fir die Versorgungs- und Frequenzplanung haben wir auf den bestehenden Standort Grafendorf
Hartberg des ORF (Fernsehumsetzer) zuriickgegriffen. Es zeigt sich, dass von dort aus die Stadt
Hartberg und die nadhere Umgebung bereits mit einer Strahlungsleistung von 200 W versorgbar
ist.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 102,2 MHz ermittelt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:
Bei der Frequenzkoordinierung erwarten wir keine Einschréankungen.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Gleisdorf

Die Versorgung groferer Gebiete im westlichen Bereich der Steiermark ist aufgrund der
Topografie nur von hochgelegenen Standorten moglich. Leider hat sich gezeigt, dass an solchen
Standorten keine Frequenzen mit ausreichender Sendeleistung koordinierbar sind. Wir haben
deshalb fir Gleisdorf eine Lokalversorgung konzipiert.

Im Bereich von Gleisdorf ist uns kein bestehender Standort bekannt. Die Frequenzplanung wurde
deshalb fur einen fiktiven Standort stdlich von Gleisdorf (Frankenberg) durchgefiihrt. Es zeigt
sich, dass von dort aus die Stadt Gleisdorf und die nahere Umgebung bereits mit einer
Strahlungsleistung von 200 W gut versorgbar ware.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 95,9 MHz ermittelt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind madglicher Weise die Sender Maribor/959MHz und
Josipdol / 95,9 MHz in Slowenien betroffen. Unter Umstanden missen in Richtungen zu diesen
Sendern Einzlige im Antennendiagramm vorgesehen werden, die allerdings die Versorgung nur
gering beeintrachtigen wiirden.

Im Ubrigen ist die Vertraglichkeit unseres Erachtens nach gegeben.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschéatzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Weiz

Die Versorgung groferer Gebiete im westlichen Bereich der Steiermark ist aufgrund der
Topografie nur von hochgelegenen Standorten moglich. Leider hat sich gezeigt, dass an solchen
Standorten keine Frequenzen mit ausreichender Sendeleistung koordinierbar sind. Wir haben
deshalb auch fiir Weiz auf eine Lokalversorgung konzipiert.

Im Bereich von Weiz ist uns kein bestehender Standort bekannt. Wir haben deshalb die
Frequenzplanung an einem fiktiven Standort in Weiz (Fabrik Elinwerk) durchgefiihrt. Es zeigt sich,
dass von dort aus die Stadt Weiz und die ndhere Umgebung bereits mit einer Strahlungsleistung
von 100 W gut versorgbar wére.

Als beste Sendemdglichkeit haben wir die Frequenz 88,7 MHz ermittelt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:
Es sind keine Einschrankungen bei der Frequenzkoordinierung zu erwarten.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Ergebnisse der Ermittlung maglicher neuer Sendegebiete

Standorte Wien-Donauturm und Himmelhof

Ist- Situation

In Wien werden die Programme O1, 02-Wien, O2-Niederssterreich, O3, FM 4 und Regionalradio
Niederosterreich von leistungsstarken Sendern (100 kW) vom Standort Wien 1 (Kahlenberg)
abgestrahilt.

Zusétzlich sind am gleichen Standort noch 10 kW-Sender mit den Programmen Regionalradio
88,6 MHz und 102,5 MHz sowie O2-Burgenland mit 2,4 kW in Betrieb.

Auf den benachbarten Senderstandorten  Wien 2 (Himmelhof), ~Wien 3 (Neuwaldegg),
Wien 4 (Donauturm) und Wien 5 (RiFu-Arsenal) sind weitere 10 Sender mit Leistungen von 30 W
bis 3 kW fiir die Programme O1, 02-Wien, O2-Niederésterreich, O3, FM 4 sowie die Lokalradios
92,9 MHz, 94,0 MHz, 104,2 MHz und 107,3 MHz in Betrieb. Eine Ubersicht dazu ist auch in
Anhang 2 zu finden.

Die Planung zusatzlicher Frequenzen in Wien ist - wegen der bereits bestehenden Sender und
der Sender im zu berlcksichtigenden Umland - kaum maéglich.

Neuere Untersuchungen der Deutschen Telekom in Deutschland haben gezeigt, dass bei
Verwendung der gleichen Modulation fiir mehrere Frequenzen an unterschiedlichen Standorten
(d. h. gleiches Programm, mittlerer Modulationspegel und Frequenzhub) der Kanalabstand bis
auf 200 kHz verringert werden kann - ohne, dass merkliche Stérungen horbar sind. Auf dieser
Vorgehensweise beruht unser Frequenzvorschlag.

Ersatzfrequenzen am Standort Wien 2 (Himmelhof):

Die Frequenzen 87,8 MHz (800 W/O1), 101,3 MHz (800 W/O3) und 91,0 MHz (96 W/FM 4)
strahlen jeweils das gleiche Programm wie die Hauptsender mit 100 kW Leistung ab. Sowohl die
theoretischen Untersuchungen als auch die messtechnische Uberpriifung an 9 - mit dem
Auftraggeber abgestimmten - Messpunkten ergaben keinen Anhaltspunkt fiir die unbedingte
technische Notwendigkeit dieser zusatzlichen Sender. Dementsprechend waren sie aus den ORF-
Senderketten frequenz-technisch grundsétzlich herausnehmbar (siehe auch Anhange 2 und 3).
Sollte aus uns unbekannten Griinden eine weitere Abstrahlung der Programme vom Standort
Wien 2 erforderlich sein, schlagen wir vor, dazu jeweils Frequenzen in 200 kHz-Abstand zu den
100 kW Frequenzen zu wahlen. Diese haben wir auf Koordinierbarkeit geprift.

Kennzeichnende Merkmale:

Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Als Antenne wurde die derzeit in Betrieb befindliche der o. g. Frequenzen angenommen.
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Einschatzung der Koordinierbarkeit:
Die Prifung der Koordinierbarkeit ergab folgendes:

1. Nachbarfrequenzen zu 92,0 MHz (100 kW) Programm O1:

Untere Nachbarfrequenz 91,8 MHz (800W/D):

Der slowakische Sender Topolcany/ 91,8 MHz (300 W) ist theoretisch  betroffen,
jedoch wird er durch andere Sender stéarker gestort.

Der Sender St. Poelten / 91,5 MHz (100 kW) ist am Rand seines Versorgungsgebietes leicht
beeintrachtigt.

Obere Nachbarfrequenz 92,2 MHz (800 W/D):

Der Empfang des Senders Semmering / 92,4 MHz (9 kW/FM 4) ist in Wien leicht beeintrachtigt.
Dies ist wegen der Mehrfachversorgung unseres Erachtens tolerierbar.

Der Sender Raabs Thaya / 92,3 MHz (140 W/O1) wird im westlichen und siidlichen Bereich von
Wien leicht beeintrachtigt. Wegen Mehrfachversorgung erscheint dies akzeptabel.

2. Nachbarfrequenzen zu 99,9 MHz (100 kW) Programm 03:

Untere Nachbarfrequenz 99,7 MHz (800 W/D):

Der Empfang  der  ungarischen  Sender  Balassagyar/ 99,7 MHz (1 kW)  und
Sopren/ 99,5 MHz (9 kW) ware in Osterreich beeintrachtigt. Da andere Sender in diesen
Gebieten ebenfalls storen, halten wir die Frequenz flir koordinierbar.

Obere Nachbarfrequenz 100,1 MHz (800 W/D):

Der Empfang des slowakischen Senders Bratislava / 100,3 MHz (1 kW) ware im 6stlichen Teil von
Wien beeintrachtigt - allerdings auch von anderen Sendern.

Der Sender Rechnitz / 100,1 MHz (3 kW) mit dem Programm O2-Steiermark ware im mittleren
Burgenland beeintrachtigt.

Bei Leistungsreduzierung des Senders Wien auf 100 W treten keine Stérungen auf. Ob die
Beeintrachtigung tolerierbar ist, muss medienpolitisch entschieden werden.

3. Nachbarfrequenzen zu 103,8 MHz (100 kW) Programm FM 4:

Untere Nachbarfrequenz 103,6 MHz (100 W/D):
Die Frequenz ist vertraglich mit dem bestehenden Netz.

Obere Nachbarfrequenz 104,0 MHz (100 W/D):
Die Frequenz ist unvertraglich mit Wien 5/ 104,2 MHz (1 kW/Lokalradio 104,2).
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Vorschlage fiir Wien:
Das Frequenzspektrum in Wien ist fast vollstandig belegt. Zuséatzliche Frequenzen zu
koordinieren halten wir kaum fiir méglich.

Die bisherigen Stiitzfrequenzen am Standort Wien 2 (Himmelhof)
87,8 MHz / 800W / Richtantenne, Programm O1
101,3 MHz / 800W / Richtantenne, Programm O3
91,0 MHz / 100W / Richtantenne, Programm FM4
sind unseres Erachtens nicht erforderlich und kénnen fiir andere Programme verwendet werden.
Die Verlagerung der Frequenzen an den Standort Wien 4 (Donauturm) ist unseres Erachtens

koordinierbar - bei der Frequenz 91,0 MHz evtl. mit Leistungsreduzierung. Als Antennendaten
haben wir fiir Wien 2 die vorhandene Antenne, und bei Wien 4 die der Frequenz 107,3 MHz

(215° £65°) angenommen.
Damit konnten folgende Versorgungen erreicht werden:

Standort  |Frequenz |Leistung |Einwohner Flache
(ERP)

versorgt bed. versorgt |versorgt bed. versorgt
Wien 2 87,8MHz | 800W | 1.469.000 341.000 743 km? 1.939 km?
Wien 2 91,0MHz | 100W 451,000 294.000 172 km? 66 km?
Wien 2 101,3MHz | 800W | 1.698.000 119.000 1.372 km? 1.428 km?
Wien 4 87,8MHz | 800W | 1.476.000 390.000 629 km? 1.544 km?
Wien 4 91,0 MHz 100W*|  1.598.000* 112.000* 730 km?* 476 km?*
Wien 4 101,3MHz | 800W | 1.701.000 177.000 1.136 km? 1.128 km?

*abhéngig vom Koordinierungsergebnis

Sollte weiterhin Bedarf an der Mehrfach- bzw. Komplementar-Versorgung bestehen, konnten als
Ersatzfrequenzen die

92,2 MHz / 800W / Richtantenne fiir Programm Of1,
100,1 MHz / 800W / Richtantenne fiir Programm O3 und
103,6 MHz / 100W / Richtantenne fir Programm FM4

unseres Erachtens am Standort Wien 2 erfolgreich koordiniert werden.

Weitere Kapazititen entstehen bei Umwidmung der Frequenzen

95,3 MHz / 800W / D/ Programm O2 - Wien und
106,9 MHz / 300W / D / Programm O2 - Niederdsterreich.
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Kostenabschatzung
Fir die zusatzlichen Sender am Standort Wien 2 und Wien 4 sind bei Mitbenutzung der
vorhandenen Antennen folgende Investitionskosten zu erwarten:

UKW-Sender fiir 100 W Strahlungsleistung ohne Antennenweiche:

als Einzelsender ca. 19.000 €
als Doppelsender 1+1  ca. 25.000 €

UKW-Sender flir 800 W Strahlungsleistung ohne Antennenweiche:

als Einzelsender ca. 33.000 €
als Doppelsender 1+1  ca. 58.000 €

Die Preise beinhalten Projektierung, Lieferung und Aufbau von hochwertiger, bewahrter und bei
der Deutschen Telekom AG eingesetzter Technik.

Fir die erforderlichen Sendeantennenweichen bzw. Ausgangsfilter missten die Kosten individuell
ermittelt werden.

Nicht enthalten sind Gebéaude-Infrastrukturleistungen (d. h. Strom, Abwarme, Klima, Raume,
Durchbriiche). Giltige Planunterlagen werden vorausgesetzt. Weiterhin sind nicht enthalten
Besichtigungen vor Ort, Bauaufsicht, Abnahme und Reisekosten.

Optional sind noch RDS-Coder, Kunstantenne, Fernwirkeinrichtungen, Modulationsanbindung
u. a. moglich.
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Standort Freinberg - Region Linz

Bei der Frequenzermittiung fiir den Raum Linz wurde auf den bereits bestehenden Standort
Linz 2 (Freinberg) zuriickgegriffen. Der Standort liegt innerhalb des Stadtgebietes von Linz und
hat Sichtverbindung zu gréfieren Gebieten in und um Linz, so dass die grundlegenden
Voraussetzungen flr die Versorgung erfiillt sind.

Als neue Sendemdglichkeit schlagen wir die Frequenz 96,7 MHz fiir den Standort Linz 2 vor. Die
Strahlungsleistung von 400 W entspricht der bisher an diesem Standort eingesetzten Leistung.
Fir das Antennendiagramm wurde Rundstrahlung angesetzt.

Die theoretisch erreichbare Versorgung wird im wesentlichen durch Interferenzen des Senders
Brotjacklriegel / 96,5 MHz beschrénkt.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung Linz 2 / 96,7 MHz ist die Umplanung Losenstein / 96,7 MHz betroffen. Wir
gehen davon aus, dass Linz?2 /96,7 MHz priorisiert werden kann und fiir Losenstein eine
Alternativfrequenz erforderlich ist. Die Vertraglichkeit ist unseres Erachtens ansonsten
gewahrleistet.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

500 W 51.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Raum Braunau

Bei der Frequenzermittiung flr den Raum Braunau wurde auf den bereits bestehenden Standort
Braunau/Handenberg zuriickgegriffen. Vom diesem Standort besteht Sichtverbindung nach
Braunau, so dass - zusammen mit der geringen Entfernung des Standortes von Braunau
(ca. 13 km) - die grundlegenden Voraussetzungen fiir die gewtinschte Versorgung erfiillt sind.

Die Frequenzsuche ergab, dass - aufgrund des dichten Frequenzspektrums - eine angemessene
Versorgung von Braunau mit neuen, koordinierbaren Frequenzen nicht erreicht werden kann.
Daher wurde fiir weitere Untersuchungen die Mdglichkeit einer Frequenz-Umplanung
herangezogen. Hierflir steht die bisher nicht genutzte Planposition St. Georgen Atts / 88,4 MHz
zur Verfligung.

Wie die Versorgungsprognose bestéatigt, kann damit der Bereich Braunau - bereits bei einer
relativ geringen Strahlungsleistung von 120 W - versorgt werden.

Kennzeichnende Merkmale:
Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Von der Neuplanung sind im wesentlichen die Sender Schaerding/ 88,2 MHz und
Linz 1/ 88,8 MHz betroffen:

Die Vertraglichkeit mit Schaerding / 88,2 MHz ist unseres Erachtens aufgrund der topografischen
Entkopplung gegeben. Der 400 kHz-Abstand zu Linz 1/ 88,8 MHz (Programm O3), kann - wegen
der Mehrfachversorgung durch Salzburg / 99,0 MHz - akzeptiert werden.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Standorte Giissing und Jennersdorf

In Glssing und naherer Umgebung ist nach unseren Informationen kein Senderstandort bzw.
keine Infrastruktur vorhanden.
Als méglichen Standort haben wir deshalb Glissing-Schlossberg angenommen.

Kennzeichnende Merkmale:

Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Der Standort Glissing-Schlossberg hat die Koordinaten 16E19'30" und 47N03'27".

Fir die Untersuchungen wurde eine Standorthohe von 318 m und eine Antennenhdhe lber
Grund von 10 m angenommen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Um ein ausreichendes Versorgungsgebiet abdecken zu kdnnen, wurde von 100W
Strahlungsleistung mit Rundstrahlantenne ausgegangen. Es musste jedoch festgestellt werden,
dass eine freie Frequenz unter diesen Annahmen kaum koordiniert werden kann:

Trotz umfangreicher theoretischer Untersuchungen - verbunden mit einer Kanalbe-
legungsmessung in Glssing - waren bei allen untersuchten Frequenzen Beeintrachtigungen
vorhandener bzw. koordinierter Sender zu erwarten.

Hauptursache ist die ungentigende topografische Entkopplung zu den leistungsstarken Sendern
in Wien, Semmering und den anderen Sendern in Burgenland, Niederésterreich und Steiermark
sowie nach Ungarn und Slowenien.

Als eventuell aussichtsreichste Frequenz kdme die 107,4 MHz in Frage. Dabei wéaren bei
100 WERP Rundstrahlung - wegen der Sender Zlatar/ 107,4 MHz (100 W) in Ungarn und
Graz 4/ 107,5 MHz (700 W) - Einzlige im Diagramm erforderlich.

Fir eine genauere Aussage, auch zur besseren Einschatzung der Koordinierungs-
wahrscheinlichkeit - sind weitere Untersuchungen und ggf. zusatzliche Messungen erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-

Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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Jennersdorf

In Jennersdorf und naherer Umgebung ist nach unseren Informationen kein Senderstandort bzw.
keine Infrastruktur vorhanden.

Als méglichen Standort haben wir deshalb Jennersdorf - Am Tafelberg angenommen.

Kennzeichnende Merkmale:

Die den Untersuchungen zugrunde liegenden kennzeichnenden Merkmale sind dem Beiblatt zu
entnehmen.

Der Standort Jennersdorf - Am Tafelberg hat die Koordinaten 16E07'18" und 46N56'32".

Fir die Untersuchungen wurde eine Standorthdhe von 242 m und eine Antennenhdhe lber
Grund von 10 m angenommen.

Einschatzung der Koordinierbarkeit:

Um ein ausreichendes Versorgungsgebiet abdecken zu kdnnen, wurde von 100W
Strahlungsleistung mit Rundstrahlantenne ausgegangen. Jedoch musste festgestellt werden,
dass eine freie Frequenz hier kaum koordiniert werden kann:

Trotz umfangreicher theoretischer Untersuchungen - verbunden mit einer Kanalbele-
gungsmessung in Jennersdorf - waren bei allen untersuchten Frequenzen Beeintrachtigungen
vorhandener bzw. koordinierter Sender zu erwarten.

Hauptursache ist die mangelnde topografische Entkopplung zu den leistungsstarken Sendern in
Wien, Semmering und den anderen Sendern in Burgenland, Niederdsterreich und Steiermark
sowie nach Ungarn und Slowenien.

Als eventuell mogliche Frequenz kédme die 96,6 MHz in Frage.

Dabei wéren bei 100 W Strahlungsleistung - wegen der Sender Krizevci / 96,6 MHz (500 W) und
Sarvar / 96,5 MHz (100 W) in Ungarn - Einziige im Diagramm erforderlich.

Fir eine genauere Aussage, auch zur besseren Einschatzung hinsichtlich der Koordinierbarkeit -
sind weitere Untersuchungen und ggf. noch Messungen erforderlich.

Kostenabschatzung fiir eine UKW-Komplettanlage:

Bei der Kostenabschétzung sind folgende Positionen berlicksichtigt worden:

Projektierung, Lieferung eines Einzelsenders (ohne RDS-Coder), Antennenanlage (ohne
Ballempfang), Aufbau, Abnahme und Inbetriebnahme mit értlichen Betriebskréften.

Alle Preise beziehen sich auf folgenden Standard:
Antennen-Diagramm ND, Antennen-Hohe 40 m, Schleuderbetonmast.

Strahlungsleistung in ERP ca. Preise in €

100W 33.000,-
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Fur die Integration der Frequenz in bestehende Sendeanlagen, die Mitbenutzung (Umbau)
vorhandener Antennen/Weichen sowie bei Leistungen grofier als 2000 W kann kein Richtwert
angegeben werden. In diesen Fallen missen die Kosten individuell ermittelt werden.
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6. Anhange

6.1 Anhang 1: Beschreibung der Messpunkte Seite 1

Nr. |Ort geogr. geogr. |Messpunkt KB |NSP

Linge Breite

1 |Braunau 13E0315 48N1534 |Bahnhof X
2 |Wels 14E0219 48N0900 |Pfarrzentrum Thalheim X
3 |Perg 14E3744 48N1513 |Ortsausgang Richtung Lanzenberg WHB X
4 |Linz 14E1753 48N1447 |Autobahnzubringer Parkplatz 2 X | X
5 |Linz 14E1531 48N1626 |Leonding Paschinger Str. Kreisverk./Bushalt | X | X
6 |Linz 14E2151 48N2013 |Mitteltreffling Trefflinger Allee 5 X | X
7 |St.Polten 15E3744 48N1055 |Mariazeller Str. 26 X | X
8 |St.Polten 15E3758 48N1330 |Ortsausgang Richtung Obermamau X | X
9 |St.Polten 15E3840 48N1127 |Ortsausgang Richtung Stattersdorf X | X
10 |Wien 16E2523 48N1249 |Handelskai/ MeiereiStr. X | X
11 |Wien 16E2104 48N1425 |Billrothstr.42 X | X
12 |Wien 16E1754 48N1032 |Maxingstr. / Montecuccoli Platz X | X
13 |Wien 16E1546 48N1126 |Erzbischofgasse / Schlossberg Gasse X | X
14 Wien 16E1621 48N1205 |E.Bergmanngasse / Karl Toldt-Weg X | X
15 [Wien 16E1457 48N1307 |Huttelbergstr. / Amundsenstr. X | X
16 |Wien 16E2336 48N1236 |Mauerbach Str. / Nestroygasse X | X
17 [Wien 16E1245 48N1229 |Weidlingau Mihlbergstr. / Feuerwache X | X
18 [Wien 16E2134 48N1152 |Linke Wienzeile / Stiegengasse X | X
19 |Hollabrunn 16E0425 48N3338 |Anton Ehrenfried Str. 6 X

20 |Tulln 16E0153 48N1932 |Ortsausgang Richtung St. Pélten Messep. X

21 |Eisenstadt 16E3129 47N4955 |Ortsausgang Richtung Autobahnanschluss X | X

Mitte

2?2 |Eisenstadt 16E2957 47N5027 |Kleinhoflein Ortsende Richtung Millendorf X

23 |Eisenstadt 16E3222 47N5053 |Ortsausgang Richtung Neusied| X

24 |Hartberg 15E5837 47N1700 |Bahnhofstr. Kreuzung zur Stadtmitte X

25 |Weiz 15E3729 47N1313 |Dr.Karl Widdmann Str.12 / Parkplatz X

26 |Gleisdorf 15E4250 47N0614 |Rathausgasse X

27 |Graz 15E2714 47N0519 |Schénbrunngasse / Zimfeldgasse X

28 |Graz 15E2914 47N0212 |Ortsteil Raaba Maggstr. 17 X

29 |Graz 15E2344 47N0317  |Wetzelsdorf Strafgangerstr. / Schreinerstr. X

30 |Furstenfeld 16E0438 47N0219 |Wieskapellenweg / Bergkamweg X
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Anhang 1
Seite 2
Nr. |Ort geogr. geogr. |Messpunkt KB |NSP
Lange Breite

31 |Gissing 16E1929 47N0308 |Josef Reichl Str. / Bergstr. X

32 |Jennersdorf 16E0855 47N5646 |Ortsausgang Richtung Bergen X

33 |Feldbach 15E5406 46N5630 |Ortsteil Mithldorf Ortsende Ri. Petersdorf X

34 |Bad Radkersburg 15E5944 46N4149 |Oberlaafelderstr. X

35 |Leibnitz 15E3249 46N4722 |Beethovengasse X

36 |Deutschlandsberg 15E1417 46N4909 |Umgehungsstr. Lafinitzbriicke X

37 |Klagenfurt 14E1933 46N3903 |Flughafenstr. / Flughafen-Parkplatz X | X
38 |Klagenfurt 14E1722 46N3600 |Waidmannstr. X | X
39 |Klagenfurt 14E1521 46N3722 |Schiffsanlegestelle Parkplatz X | X
40 |Salzburg 13E0541 47N4219 |Oberalm OE Richtung Salzburg / Brunnenstr. X | X
41 |Salzburg 13E0138 47N5011 |Bergheim OE Richtung Salzburg / Kirchfeldstr. | X | X
42 |Salzburg 13E0010 47N4829 |Taxham Siezenheimerstr.,/Otto Lilienthalstr. X | X
43 |Innsbruck 11E2642 47N1637 |Rum Ortsende Richtung Innsbruck X | X
44 |Innsbruck 11E2426 47N1654 |Mihlau Haller Str. 9 Parkplatz X | X
45 |Innsbruck 11E2509 47N1531  |Kaufmannstr. 7 Johann Straufd Str. X | X
46 |Innsbruck 11E2219 47N1535 |Mitterweg 52 X | X
47 |Bregenz 09E4435 47N3012 |Seestadt Parkplatz X | X
48 |Bregenz 09E4206 47N2940 |Hard Wallstr. 43 X | X
49 |Bregenz 09E4504 47N2840 |Wolfurt Blitzestr. 20 Parkplatz X | X
50 |Bregenz 09E4515 47N2857 |Kennelbach Sportplatzstr. Sportplatz X | X

GB RBK, RPB, RVT-1, den 28. Juni Seite 70 Datei: Studie-UKW.DOC

KB = Kanalbelegungsmessung

NSP = Nutz- und Stérpegelmessung




6.2 Anhang 2: UKW-Sender in Wien
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Seite 1

Sender

Wien 1

Wien 2

Wien 3

Wien 4

Wien 5

Bezeichnung

Kahlenberg

Himmelhof

Neuwaldegg

Donauturm

RiFu Arsenal

Programm

MHz | kW

MHz | kW

MHz | kW

MHz | kW

MHz | kW

01

92,0 100

87,8 0,8

02 - Wien

89,9 100

95,3 0,8

91,3| 0,03

0?2 - Burgenland

94,7 2,4

0?2 - Niederosterreich

97,9 100

106,9 0,3

03

99,9 100

101,3 0,8

FM4

103,8 100

91,0 0,0955

Regionalradio -
Wien - A

88,6 10

Regionalradio -
Wien - B

102,5 10

Regionalradio -
Niederdsterreich

105,8 100

Lokalradio -
Wien - A

92,9| 3,020

Lokalradio -
Wien - B

107,3| 1,000

Lokalradio -
Wien - C

104,2] 1,00

Lokalradio -
Wien - D

94,01 0,302

Ersatz fir O1 - Wien 2,
87,8 MHz

Ersatz fir O3 - Wien 2,
101,3 MHz

Ersatz fur FM 4 - Wien 2,
91,0 MHz

92,2 0,8

100,1 0,8
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6.3 Anhang 3: Messergebnisse in Wien
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Seite 1
Sender Wienf Wien 2 Wien 3
Programm O1 | 02- | O3 |FM4 | O1 | 02- | O3 | FM4 | O2-
Messpunkt Nr. - Koordinaten Wien Wien Wien
1/ 16E2523 48N1249 S S S S @) M @) @) 0
2/ 16E2104 48N1425 S S S S @) @) M @) 0
3/ 16E1754 48N1032 S S S S S S S S 0
4/  16E1546 48N1126 S S S S S S S S 0
5/ 16E1621 48N1205 S S S S S S S S 0
6/ 16E1457 48N1307 S S S S S S S S 0
7/ 16E2336 48N1236 S S S S S S S S 0
8/ 16E124548N1229 S S S S S S S S 0
9/ 16E2134 48N1152 S S S S M @) @) @) 0

S = Stereo-Empfang
M = Mono-Empfang
O =kein Empfang
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6.4 Anhang 4: Frequenzbelegung in Wien (Betriebssender)

Seite 1

MHz kW Standort Programm MHz kW Standort Programm MHz kW Standort Programm
87,5 94,5 101,5
87,6 94.6 101,6
87,7 94,7 2,4 Wient 02BL 101,7
87,8 0,8 Wien2 01 94,8 101,8
87,9 949 101,9
88,0 95,0 102,0
88,1 95,1 102,1
88,2 95,2 102,2
88,3 95,3 0,8 Wien2 02-Wien 102,3
88,4 954 102,4
88,5 95,5 102,5 10,0 Wien1 Reg-B
88,6 10,0 Wieni Reg-A 95,6 102,6
88,7 95,7 102,7
88,8 95,8 102,8
88,9 959 102,9
89,0 96,0 103,0
89,1 96,1 1031
89,2 96,2 103,2
89,3 96,3 103,3
89,4 96,4 103,4
89,5 96,5 103,5
89,6 96,6
89,7 96,7 103,7
89,8 96,8 103,8 100,0 Wieni FM4
89,9 100,0 Wieni 02-Wien 96,9 103,9
90,0 97,0 104,0
90,1 97,1 104,1
90,2 97,2 104,2 1,0 Wien5 Lok-C
90,3 97,3 104,3
90,4 97,4 104,4
90,5 97,5 104,5
90,6 97,6 104,6
90,7 97,7 104,7
90,8 97,8 104,8
90,9 97,9 100,0 Wieni 02-NO 104,9
91,0 0,1 Wien2 FM4 98,0 105,0
91,1 98,1 1051
91,2 98,2 105,2
91,3 0,03 Wien3 02-Wien 98,3 105,3
91,4 98,4 105,4
91,5 98,5 105,5
91,6 98,6 105,6
91,7 98,7 105,7
91,8 98,8 105,8 100,0 Wien1 Reg-NO
91,9 98,9 105,9
92,0 100,0 Wieni 01 99,0 106,0
92,1 99,1 106,1

99,2 106,2
92,3 99,3 106,3
92,4 99,4 106,4
92,5 99,5 106,5
92,6 99,6 106.,6
92,7 99,7 106,7
92,8 99,8 106,8
92,9 3,0 Wiend Lok-A 99,9 100,0 Wieni 03 106,9 0,3 Wien2 02-NO
93,0 100,0 107,0
931 107,1
93,2 100,2 107,2
93,3 100,3 107,3 1,0 Wiend Lok-B
93,4 100,4 107,4
93,5 100,5 107,5
93,6 100,6 1076
93,7 100,7 107,7
93,8 100,8 107.8
939 100,9 107.9
94,0 0,3 Wiend Lok-D 101.,0 108,0
94,1 101,1
94,2 101,2
94,3 101,3 0,8 Wien2 03
94.4 1014
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6.5 Anhang 5: Subjektiver Horeindruck der Rundfunkversorgung
Seite 1

1. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Bregenz
Programm O2 - Frequenz 98,2 MHz

Bregenz
Bregenz-Seestadt, Bregenz Zentrum, Hard.

Guter Empfang.

Lauterbach
Guter Empfang.

Wolfurt
Versorgung mit Rauscheinbriichen.

Kennelbach
Schlechter Empfang
2. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Graz

Programm O2 - Frequenz 95,4 MHz

Autobahn A 2, Wien / Villach
Von Ausfahrt Pinkafeld bis Gleisdorf guter Empfang.
Knoten Graz-West bis Ausfahrt Modriach guter Empfang.
Ab Ausfahrt Modriach Uber Packsattel zur Ausfahrt Lavanttal verschlechtert sich der Empfang.

Bundesstraie 64, von Gleisdorf bis Weiz
Guter Empfang.

Bundesstrale 72, von Weiz nach Graz

Guter Empfang.
Graz
Stadt Graz guter Empfang.
3. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Innsbruck

Programm O2 - Frequenz 96,4 MHz

Autobahn A 12, Kufstein / Imst
Ausfahrt Jenbach bis Ausfahrt Hall zeitweise Stérungen (vermutlich durch Reflexionen)
Ausfahrt Insbruck bis Ausfahrt Telfs guter Empfang.
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Bundesstrafte 189, Telfs bis Nassereith
Guter Empfang.

Bundesstrafie 314, Nassereith bis Fernpass
Von Nassereith bis zum Fernpass verschlechtert sich der Empfang.

Stadt Innsbruck
Empfang leicht gestort (vermutlich durch Reflexionen).

4. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Klagenfurt
Programm O2 - Frequenz 97,8 MHz

Autobahn A 2, Wien / Villach
Ausfahrt Vélkermarkt bis Ausfahrt Grafenstein schlechter Empfang.
Ausfahrt Grafenstein, Klagenfurt, Portschach bis Villach guter Empfang.

Klagenfurt
In der Stadt Klagenfurt verschlechtert sich der Empfang im Stiden (St. Ruprecht).

Stadt Klagenfurt und auf der Nordseite von Klagenfurt guter Empfang.

Autobahn A 10, Villach / Salzburg
Ausfahrt Villach, Spittal bis Gmiind.
Guter Empfang.

5. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Linz
Programm 02 - Frequenz 95,2 MHz

Autobahn A 1, Salzburg / Wien
Autobahnknoten A1/ A 2 Traun Gber Linz, Enns bis Amstetten guter Empfang.
Nach Amstetten verschlechtert sich der Empfang.

Linz
Stadt Linz guter Empfang.

Autobahn A 7, von Linz nach Unter-Weitersdorf
Guter Empfang.

Bundesstraie E 55, Unter-Weitersdorf bis Freistadt
Guter Empfang.

GB RBK, RPB, RVT-1, den 28. Juni Seite 78 Datei: Studie-UKW.DOC



-79-

6. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Salzburg
Programm O2 - Frequenz 94,8 MHz

Autobahn A 8, Miinchen / Salzburg; Knoten Salzburg
Ausfahrt Bad Reichenhall bis Knoten Salzburg guter Empfang.

Autobahn A 1, Salzburg / Wien
Knoten Salzburg bis Ausfahrt Hallwang guter Empfang.
Ab Ausfahrt Thalgau verschlechtert sich der Empfang.

Autobahn A 10, Salzburg / Spittal
Salzburg bis Ausfahrt Hallein guter Empfang.
Ab Ausfahrt Hallein verschlechtert sich der Empfang.

Salzburg
Stadt Salzburg guter Empfang.

7. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt St. Pélten
Programm 02 - Frequenz 91,5 MHz

Autobahn A 1, Salzburg / Wien
Ausfahrt Melk tber St. Polten bis Knoten Steinhausl guter Empfang.

St. Pélten
Stadt St. Pélten guter Empfang.

8. Im Sendegebiet der Landeshauptstadt Wien
Programm O2 - Frequenz 89,9 MHz

Autobahn A 1, Salzburg / Wien

Ausfahrt Pressbaum leichte Rauscheinbriiche, sonst bis Wien guter Empfang.

Wien
In D6bling leichte Rauscheinbriiche.
Stadt Wien guter Empfang.

Autobahn A 2, Wien / Villach
Von Wien bis Ausfahrt Neunkirchen guter Empfang.
Ausfahrt Warth kurze Rauscheinbriiche.
Bis Edlitz guter Empfang.
Ab Ausfahrt Z6bern schlechter Empfang.
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